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APRESENTACAO

2 ¢

O produto comercial nomeado “mate”, “erva mate” ou “yerba mate” € utilizado na preparagao
de varios tipos de bebidas, como o “chimarrdo”, “tereré”, bebidas refrescantes, chas entre outros. A
cultura da erva mate tem passado ao longo dos anos de exploracdo extrativa para cultivos, gerando
riquezas ao produtor rural e as indUstrias processadoras, contribuindo para a economia regional e
nacional. A pesquisa sobre a espécie tem ganhado espaco nas ultimas duas décadas e, com ela o
mundo passou a conhecer suas propriedades, 0 que pode aumentar 0 seu consumo. Sua popularidade
esta aumentando nos EUA, Canada, Europa e em alguns paises do Oriente Médio. O consumo da erva
mate na forma de chimarr&o € tradicional nos estados do sul do Brasil, entre outros paises da América
Latina, principalmente na Argentina, Uruguai e Paraguai.

Estes eventos sdo construidos coletivamente, com o apoio de representantes de inimeras
entidades como empresas privadas, universidades e algumas organizacdes governamentais. Dentre as
principais atividades que serdo desenvolvidas durante os eventos, destacam-se as palestras e mesas
redondas integradas por profissionais e pesquisadores com renomada experiéncia na area. Seus
principais objetivos consistem em proporcionar aos integrantes da cadeia produtiva de erva mate e
pesquisadores dos paises, e em especial do Mercosul, espacos de dialogo e trocas de experiéncias,
divulgacdo de pesquisas, bem como identificar e analisar as tendéncias e perspectivas da producao
cientifica sobre a tematica.

Comissao Organizadora
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AMOSTRAGEM DE ERVA-MATE POR CLASSE DE DIAMETRO EM MATA
NATIVA E SUB-BOSQUE DE PINUS

Paulo A. Flosst; Fabiana Bertoncini?; Cristiano N. Nesi3; Natalia A. de Resende*

'Engenheiro Florestal/Pesquisador. Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri/Cepaf), Chapecd-SC, Brasil. Email: pfloss@epagri.sc.gov.br
2Engenheira Agrénoma/Gestora Flona Chapecd. Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade
(ICMBIo), Guatambu-SC, Brasil. Email: fabiana.bertoncini@icmbio.gov.br
SEngenheiro Agrénomo/Pesquisador. Empresa de Pesquisa Agropecudaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri/Cepaf), Chapecd-SC, Brasil. Email: cristiano@epagri.sc.gov.br
“Graduanda/Engenharia ambiental. Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Chapec6-SC, Brasil. Email:
pesnatana@hotmail.com

Resumo: Estimar a produtividade é uma atividade de interesse em situacdes em que o rendimento
precisa ser determinado antes da colheita. Assim, um levantamento por amostragem pode,
rapidamente, informar sobre o potencial produtivo. Para tanto, ndo se realiza o estudo de todo o
universo populacional, usualmente porque nao é acessivel ou viavel, porém, principalmente, porque
ndo € necessario quando se dispde de uma amostra representativa para a realizacdo de inferéncias.
Este trabalho teve por objetivo estimar o potencial de producéo por classe de diametro das plantas de
erva-mate no sub-bosque de mata nativa e em talhGes com pinus na Floresta Nacional de Chapecd
(Guatambu/SC). A mata secundaria (nativa) e os talhdes com pinus possuiam idade superior a 50 anos
quando foram coletados os dados. Os talhdes com espécies exaticas (Pinus elliottii ou Pinus taeda),
onde foram coletados os dados, apresentavam em torno de 400 arvores/ha. Pelo menos ha 15 anos
ndo eram feitas podas nas areas avaliadas e para a maioria das erveiras menores, foi a primeira poda
conduzida nestas plantas. A poda das erveiras foi realizada com a retirada total das folhas e ramos,
sendo a pesagem (kg/planta) feita somente com a massa verde (folhas e ramos finos) aceita pelas
industrias ervateiras. Inicialmente foram definidas 4 classes de diametro (em cm) a serem avaliados:
(D3,0<0<49,(I)5<0<9,9; (II) 10<0<14,9; ¢ (IV) O > 15, para ambos os tipos florestais
amostrados. As plantas definidas para amostragem foram selecionadas aleatoriamente dentro dos
talhdes. Com base numa amostra piloto, utilizou-se a formula n>(t3.s/e)?, em que 'n' é o tamanho
minimo da amostra, 'td' ¢ o valor tabelado para o teste 't-bilateral' em fun¢do da confianga (3), 's' € o
desvio padrdo da amostra e 'e' 0 erro amostral toleravel. Na mata nativa foram amostrados 25, 25, 26
e 18 plantas, respectivamente para as 4 classes de diametro; e 25, 33, 25 e 18 plantas no sub-bosque
de Pinus, respectivamente. Assim, com 90% de confianca se obteve producdo média (kg/planta) na
mata nativa de: 1,77; 4,30; 9,62 e 19,10 e no sub-bosque de Pinus: 1,92; 5,62; 12,20 e 19,75
respectivamente, nas 4 classes de didmetro avaliadas. Conclui-se que houve diferenca significativa na
producdo de massa verde de erva-mate entre as classes de diametro na mata nativa e sub-bosque de
Pinus.

Palavras-chaves: llex paraguariensis. Unidade de conservagdo. Producdo.
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AVANCES EN MULTIPLICACION VEGETATIVA DE YERBA MATE EN
URUGUAY

Z. Bennadjit; S. Mello?; M. Alfonso®

Investigador. Programa Nacional de Investigacién en Produccién Forestal, INIA; Ruta 5, Km. 386, Tacuarembo,
Uruguay. Email: zbennadji@tb.inia.org.uy
2 Laboratorista Asistente. Programa Nacional de Investigacion en Produccion Forestal, INIA; Ruta 5, Km.
386, Tacuarembo, Uruguay. Email: smello@tb.inia.org.uy
3Asistente de Investigacion. Programa Nacional de Investigacion en Produccion Forestal, INIA; Ruta 5, Km.
386, Tacuarembd, Uruguay. malfonso@tb.inia.org.uy

Resumen: Uruguay es uno de los paises de mayor consumo de yerba mate (llex paraguariensis A.
St. Hill.) a nivel mundial, con un abastecimiento asegurado por importaciones. Varios factores
incidieron dltimamente en un marcado interés para el estudio de las poblaciones autdctonas relictas
de esta especie (aumento repentino del precio del producto, factibilidad de conformacién de una
cadena de produccion nacional, problematica del manejo y conservacién de recursos genéticos etc.).
Este trabajo reporta resultados de ensayos de macropropagacion por estacas de individuos adultos
seleccionados por altura, dap, didmetro de copa y sanidad en una poblacion natural del norte del pais.
Se realizaron tres colectas estacionales (primavera, verano y otofio) de ramas de brotacion anual, en
dos posiciones de la copa (partes baja y alta). En cada colecta, se confeccionaron estacas de un
entrenudo, dos hojas laterales, yemas axilares bien conformadas y parte basal cortada en bisel, usando
los dos tercios basales de las ramas colectadas, descartando su tercio apical. Previo desinfeccion con
una solucion de NaClO (2%), estas estacas se colocaron en arena esterilizada distribuida en tubetes
de 400 cm® de volumen, esterilizados con una solucién de CuSO4 (10%). Se establecieron dos
tratamientos contrastantes: uno con aplicacion directa en el corte basal de auxinas en polvo (AlB,
Acido indolbutirico, a 98% de pureza, Sigma Chemical Co.) y un testigo sin aplicacién de hormonas,
con 4 repeticiones de 10 estacas cada una, dispuestas al azar sobre una mesada de un invernaculo con
condiciones ambientales semi-controladas (6 promedio: 25°C, HR del aire: 90-100% , luz y
fotoperiodo naturales y riego diurno por nebulizacion intermitente cada 15 min). La sobrevivencia se
observo semanalmente y, a los 3 meses de instalacion de cada ensayo, se procedid a la evaluacion
del enraizamiento, desenterrando las estacas. El porcentaje de sobrevivencia no presenté diferencia
significativa por arbol y por posicion en la copa pero si por estacion de colecta. La estacion tuvo
también un efecto significativo sobre la tasa de enraizamiento de las estacas. El uso de hormona de
crecimiento no tuvo efecto significativo sobre el enraizamiento. Los datos de sobrevivencia y de tasas
de enraizamiento obtenidos permiten concluir que la macropropagacion de yerba mate por estacas
basales de ramas de brotacion anual de arboles adultos es factible en condiciones ambientales semi-
controladas, pudiendo programarse, por lo menos, dos colectas de material vegetativo escalonadas
en el aflo. El efecto de las hormonas sobre el enraizamiento requiere mayores estudios para consolidar
una propuesta fiable para la produccion de pies madre para el establecimiento de jardines clonales,
como etapa previa a una produccion de estacas a escala comercial.

Palabras-clave: Macropropagacion. Estacas. Tasa de enraizamiento. Yerba mate. Uruguay.
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BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA E AREA DE PRODUCAO DE SEMENTES DE
ERVA-MATE NO PLANALTO NORTE DE SANTA CATARINA

Gilcimar A. Vogt?!; Gilson J. M. Gallotti2

1 Eng.-agr., Epagri — Estacdo Experimental de Canoinhas. Rodovia BR280 n. 1101, Canoinhas/SC, Brasil.
Email: gilcimar@epagri.sc.gov.br.

2Eng.-agr., Epagri — Estacdo Experimental de Canoinhas. Rodovia BR280 n. 1101, Canoinhas/SC, Brasil.
Email: gallotti@epagri.sc.gov.br.

Resumo: O Planalto Norte tem sua historia ligada a atividade ervateira, tendo a exploracao dos ervais
nativos um dos elementos centrais na manutengéo da notoriedade e reputagdo em produzir uma erva-
mate diferenciada e de qualidade. O objetivo do trabalho foi implantar area para producéo de sementes
(APS) e banco ativo de germoplasma (BAG) no Planalto Norte Catarinense, visando a
sustentabilidade e garantia da producdo de erva-mate nativa, diferencial caracteristico do produto
regional. Em contato prévio informal com empresarios do setor ervateiro foi realizada a identificacéo
de matrizes com caracteristicas preferenciais entre os meses de dezembro de 2012 e janeiro de 2013.
Foram identificadas 50 matrizes (Campo Alegre (4), S&o Bento do Sul (2), Rio Negrinho (1), Mafra
(6), Trés Barras (2), Canoinhas (11), Major Vieira (2), Papanduva (7), Itaiopolis (1) , Bela Vista do
Toldo (11) e Irinedpolis (3)). Foram coletados cerca de cinco quilos de frutos por planta por meio de
poda com tesoura e poddo sobre lona plastica, sendo separados dos ramos, ensacadas, identificadas e
beneficiadas. ApoOs secas, as sementes foram encaminhadas para viveirista credenciado para
estratificacdo, preparo, repicagem e producdo das mudas para posterior implantacdo do BAG e da
APS. A APS e BAG foram implantados no Campo Experimental Salto Canoinhas, municipio de
Papanduva-SC em area da Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas. As coordenadas geograficas
sdo longitude 50°16'37" Oeste latitude 26°22'15" Sul e altitude de 810m. O clima da regido ¢ timido
com verdes amenos do tipo Cfb segundo a classificagdo de Koppen e o solo do local é classificado
como Latossolo Bruno Distrofico. O BAG foi implantado em area de caiva, com baixa densidade de
arvores nativas, predominantemente Mimosa scabrella, e a APS a pleno-sol (seis blocos) e em area
com sombreamento natural (dois blocos). Para a APS foi utilizado delineamento experimental de
blocos casualizados, com oito repeticdes e 25 tratamentos e espacamento no plantio de 3,00m x
2,00m, correspondendo a 1666 plantas/ha. Cada parcela foi constituida por oito plantas. O BAG
também foi conduzido em delineamento experimental de blocos casualizados, com oito repeticdes e
36 tratamentos. O espacamento utilizado no plantio foi de 3,00m x 2,00m, correspondendo a 1666
plantas/ha e cada parcela foi constituida por quatro plantas. O BAG foi composto de mudas de 36
matrizes e a APS foi composta de mudas oriundas de 25 matrizes. Mesmo com formacgéao da APS com
mudas oriundas de 25 matrizes e BAG com 36 matrizes, aquém das 50 matrizes inicialmente
identificadas, o objetivo do projeto foi alcangado, tendo em vista que reuniu genotipos nativos com
grande variabilidade. No BAG sera realizada a caracterizagdo morfoldgica e na APS seré realizada a
selecdo de plantas com caracteristicas preferenciais pelos industriais, promovida por meio da
realizacdo de dias de campo. Entre os resultados esperados na continuidade deste projeto serd o de
relacionar a conservacao de variabilidade genética regional e utilizacdo futura de acessos preferenciais
para pesquisa, selecdo, melhoramento genético e producdo de sementes de erva-mate de material
genético regional.

Palavras-chave: llex paraguariensis; Mudas florestais; BAG; APS.
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EFECTO DE LA PUTRESCINA Y EL IBA EN LA FORMACION DE RAICES
ADVENTICIAS EN ESTACAS DE YERBA MATE

Sandra P. Molinal!;German A. Sapa?; Roque Gallardo?®; Anita Radovancich*; Mariana
Mathot®; Ramén M. Mayol18

Yerba Mate y Té - INTA (molina.sandra@inta.gob.ar).

Resumen: Debido al bajo porcentaje de germinacién de la semilla de yerba mate y el tiempo
que insume hasta obtener una planta lista para llevar a campo, se buscan métodos alternativos para la
produccion de plantas. Diferentes reguladores de crecimiento, principalmente auxinas, se han
evaluado para mejorar el enraizamiento de estacas. Actualmente existen poliaminas que se utilizan
como reguladores del crecimiento puesto que inducen una activa division celular, favoreciendo el
desarrollo de brotes y raices. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la putrescina sola y en
combinacion con una auxina (IBA) sobre la formacion de raices, en estacas de yerba mate. El ensayo
se llevo a cabo en el invernaculo de la Facultad de Agronomia y Veterinaria (USAL, Virasoro), en
mayo de 2016. Los diez tratamientos evaluados resultaron de la combinacion de 4 dosis de putrescina
(150, 300, 600 y 1200 mg L-1) y una Unica dosis de IBA (8000 mg L-1), utilizando agua como control
absoluto. A los 5 meses de realizado el estaqueo, se evaluaron las siguientes variables sobre las
estacas: supervivencia (%), enraizamiento (%), nimero de raices, longitud de la raiz mas larga (cm),
namero de brotes, longitud de brotes (cm) y materia seca de parte aérea y radicular (%). Los datos se
analizaron mediante el analisis de la variancia (ANOVA) y las comparaciones de las medias fueron
hechas usando el test de Tukey. De todas las variables analizadas, s6lo en el nimero y longitud de
raices se registraron diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos. El IBA, so6lo o
combinado con putrescina, registrd los mejores resultados. Un efecto similar se observé en los mismos
tratamientos sobre la longitud del brote. Asi mismo, se encontré una relacion directamente
proporcional entre la dosis de putrescina, tanto sola como combinada con IBA, y el crecimiento de la
parte aérea y radicular. La putrescina parece actuar potenciando el efecto de la auxina ya que, cuando
se aplico sola, no mejord ninguna de las variables evaluadas, en las dosis aplicadas.

Palavras-chaves: llex paraguariensis. Propagacion vegetativa. Poliaminas. Auxinas.
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ESTRUCTURA GENOMICA DEL CLOROPLASTO DE ILEX
PARAGUARIENSIS A.St.-Hil.

Denisse M. Sanchez!, Ezequiel Sosa?, Adrian Turjanski® & Dardo A. Marti*

! Becaria Doctoral, Consejo Nacional de Investigaciones, Cientificas y Técnicas (CONICET) — Comité Ejecutivo de
Desarrollo e Innovacién Tecnolégica (CEDIT), sanchez_denisse@hotmail.com
2 CPA CONICET Plataforma Bioinformatica Argentina (BIA), UBA,
info@biargentina.com.ar
3Investigador Independiente CONICET, BIA UBA, adrian@gqi.fcen.uba.ar
“Investigador Independiente CONICET, Instituto de Biologia Subtropical. Laboratorio de Genética Evolutiva, Facultad
de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Misiones. Félix de Azara 1552, Posadas,
Misiones, Argentina. CP: 3300. darmarti@fceqyn.unam.edu.ar

Resumen: Las diferencias estructurales en los genomas del cloroplasto han demostrado ser poderosos
caracteres para comprender las relaciones entre las plantas terrestres debido a los aparentes bajos
niveles de homoplasia. EI genoma del cloroplasto presenta una estructura, orden y contenido de
genes notablemente consistente entre una amplia gama de miembros del reino vegetal. Los genomas
de los cloroplastos del género llex tienen una estructura biciclica tipica con un arreglo conservado y
una divergencia moderada. La longitud total es de aproximadamente de 157.741 pb y hay una region
de una sola copia grande (LSC) con 87.109 pb, una copia Unica pequefia con 18.436 pb y un par de
regiones repetidas invertidas (IR) con 52.196 pb. En estudios anteriores basados en el transcriptoma
de llex paraguariensis y con la premisa de que los cloroplastos se transcriben activamente en las
plantas, correlacionamos los transcriptos de llex paraguariensis con el cloroplasto de Lactuca sativa
y logramos predecir que el cloroplasto ensamblado de I. paraguariensis tendria 152.872 pb de largo,
constituido por 51,6% de secuencias codificantes, representando 83 genes codificantes de proteinas,
37 genes de ARNt y 7 genes de ARNr. En el presente trabajo, a partir de datos obtenidos por NGS
[llumina del genoma completo de llex paraguariensis, realizamos un ensamblado de referencia
contra el cloroplasto de llex szechwanensis. Del mismo obtuvimos los siguientes genes cubiertos por
los datos obtenidos por NGS: tRNA: 37, rRNA: 8, genes de proteinas: 95. Con respecto a las
variantes de llex paraguariensis contra el genoma de cloroplasto de llex szechwanensis observamos
un total de 630, de las cuales 340 corresponden a variantes intergénicas, y para las génicas 3
(rps16,ndhF,rps15) Frameshift, 122 Missense, 1 (psbl) stop gained, 93 Sinonima. Presentamos aqui,
los resultados del genoma completo del cloroplasto de llex paraguariensis.

Palabras Clave: Cloroplasto, NGS, Ilex paraguariensis,
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ISOLAMENTO GEOGRAFICO E HIBRIDIZACAO NO GENERO ILEX

Jonas Marcelo Meltzer, Joane H. Maggioni; Kelen H. Lencina; Ivar Wendling!

1 Graduando. Universidade Federal de Santa Maria, UFSM. Av. Roraima 1000, Santa Maria-RS, Brasil. Email:
jonasmeltzer@gmail.com.

Resumo: O objetivo deste estudo é compreender e explicar, por meio de pesquisa bibliografica, os
fendmenos de isolamento geografico e hibridizacdo em espécies do género llex. Uma populacao trata-
se de um grupo de individuos de mesma espécie, que vivem na mesma area e que cruzam entre si,
produzindo descendentes férteis. Diferentes populacfes de uma Unica espécie podem estar isoladas
geograficamente e realizarem troca de material genético apenas em eventos raros, bem como exibir
variacdo fitofisiogeografica. Essas variagdes populacionais podem surgir por eventos ao acaso, COmo
na deriva genética. Outro exemplo de variacdo geografica ocorre como variacdo clinal, onde
mudancas graduais acontecem em um caractere ao longo de um gradiente geogréafico. Variagdes
clinais sdo produzidas por mudangas graduais em variaveis ambientais, como o impacto da
temperatura e o efeito do vento sobre alguns alelos. Clines provavelmente resultam de selecao natural,
pois ndo existe outra razdo que explique essa associacdo entre variavel ambiental e frequéncia de
alelos. O isolamento geogréafico, ao gerar especiacdo em duas populacGes de uma mesma espécie, faz
com que estas tornem-se tdo distintas entre si que, por fim, sdo consideradas espécies diferentes. Esse
fendmeno pode sofrer ainda um processo mais sofisticado de evolucgdo, a hibridizacdo. Eventos raros
podem reconstituir o fluxo génico entre populacdes diferentes de uma mesma espécie e, caso nao haja
barreiras reprodutivas, hibridos sdo formados e estabelecidos em zonas intermediarias de
desenvolvimento. Casos de surgimento de novas populacfes devido ao isolamento geogréfico podem
ocorrer em espécies do género llex. Cerca de 99 espécies de llex sdo listadas pela IUCN (2016), duas
espécies ja se encontram extintas e 88 delas encontram-se em classificacdo de risco possuindo
distribuicdes geograficas limitadas. Em llex, a hibridizacdo e a introgressdao foram fendmenos
importantes na evolucdo e especiacdo das espécies do género. A hibridizacdo e introgressao entre
espécies de llex, de linhagens distantes relacionadas, indicam barreiras reprodutivas fracas dentro do
género. Assim, visivelmente ocorre hibridizacdo natural entre espécies de llex, bem como a formacéo
de variedades, quando estas sdo submetidas a extensas areas geograficas com acentuadas diferencas
climaticas. Isso explica o fato de haver diferencas marcantes entre populacdes de llex paraguariensis
ocorrentes na Argentina, Brasil e Paraguai. Estas informacdes sdo fundamentais para compreender
processos que produziram as variacdes bioldgicas, as consequéncias genético-evolutiva da reducao
do tamanho populacional e o planejamento de projetos de melhoramento genético para a espécie.

Palavras-chaves: Hibridizacdo. llex. Isolamento geogréafico. Variacéo clinal.
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PRODUTIVIDADE DE DUAS PROCEDENCIAS DE ILEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.
EM SISTEMA DE MINIJARDIM CLONAL

Hilda Hildebrand Soriani
Engenharia Florestal - UFSM - Federico Westphalen (hildasoriani@gmail.com).

Resumo: A erva-mate (llex paraguarienses St. Hil.), pertencente a familia Aquifoliaceae, € uma
espécie de grande importancia social, cultural, ambiental e econdmica no Brasil, Argentina e Paraguai.
Devido as dificuldades em se ter producdo de plantas seminais com caracteristicas silviculturais e
genéticas homogéneas e, comercialmente viaveis, técnicas de propagacdo vegetativa estdo sendo
estabelecidas e aprimoradas para se obter uma producdo em alta escala e com menor intervalo de
tempo. O presente estudo teve como objetivo analisar a produtividade de Ilex paraguarienses de dois
materiais seminais de diferentes procedéncias, quanto a formacéo de brotos e producéo de miniestacas
em sistema de minijardim clonal. Assim, foram plantadas 20 mudas de Cambona IV procedente do
municipio de Machadinho/RS e outras 20 mudas nativas procedentes do municipio de Chapada/RS,
denominando-as de tratamento 1 (T1) e tratamento 2 (T2), respectivamente. As mudas com
aproximadamente 12 meses de idade e com altura média de 20,6 cm foram plantadas em tanques
suspensos de minijardim clonal com espacamento de 30x30 cm. Os tanques constituidos de fibra de
vidro (dimensdo de 5 m de comprimento, 0,7 m de largura e 0,5 m de profundidade) foram
preenchidos com seixo rolado, 10 cm de brita de construcdo e uma camada de 25 cm de areia média,
alocados dentro da casa de vegetacdo revestida de polipropileno transparente e sob tela de
sombreamento de cor preta. Ap6s 60 dias do plantio das mudas no minijardim clonal realizou-se a
primeira poda para a conformacao das minicepas, deixando-se apenas o ramo principal das plantas
com 10 cm de altura a partir do colo. Apés 60 dias da primeira poda, fez-se entdo a primeira avaliacéo,
considerando-se o comprimento dos brotos (cm), o nimero de brotos (maiores que 1 cm) e 0 nUmero
de miniestacas produzidas (com 6 cm de comprimento). Ap6s cada avaliacdo realizava-se a poda de
todas as minicepas para induzir a producao de novos brotos para a avaliacdo seguinte, sendo realizadas
ao todo trés avaliagcOes a cada 60 dias, ao final dos meses de junho, agosto e outubro. O ganho em
produtividade de cada procedéncia foi calculado em porcentagem, definido pelo numero de
miniestacas produzidas por m2. Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de Tukey
(P<0,05) no programa ASSISTAT. Observou-se diferenca significativa entre os tratamentos apenas
para a variavel numero de brotos, com T1 (Cambona V) apresentando um incremento de 96,4% em
relacdo ao T2 (nativa), ja o comprimento dos brotos e 0 nimero de miniestacas por minicepa foram
em média 5,7 cme 2,47, respectivamente. O nimero de miniestacas variou entre os periodos de coleta,
com maior producdo entre 0s meses de setembro a outubro, com T1 apresentando valores superiores
a T2. Constatou-se um ganho em produtividade (miniestacas de 6 cm) no T1, de 17,6% sobre T2,
tornando-se perceptivel a selecdo de arvores matrizes superiores da procedéncia de Machadinho,
denominada de Cambona IV.

Palavras-chaves: Erva-mate. Cambona iv. Nativa. Miniestaca.
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CARACTERIZACION DE AISLAMIENTOS DE Trichoderma sp., ENDOFITOS DE
YERBA MATE, COMO POTENCIALES PROMOTORES DEL CRECIMIENTO
VEGETAL

Ana C. Lépez!, Ernesto M. Giorgio!, Adriana E. Alvarengal, Maria F. Luna?, Laura L.
Villalba!

1 aboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones, Facultad de Ciencias Exactas
Quimicas y Naturales, UNaM. Posadas, Misiones, Argentina. Email. anaclara_lopez@yahoo.com.ar

2Centro de Investigaciones y de Fermentaciones Industriales, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP. La Plata, Bs
As, Argentina. Email: mafla@gmail.com

Resumo: El cultivo de yerba mate (llex paraguariensis) es una principal e importante actividad
agroeconomica de la provincia de Misiones, Argentina. El area cultivada en el afio 2016 fue de
165.200 hectareas, obteniéndose una elevada produccion. Sin embargo, es preocupante el incremento
de yerbales degradados a causa de la longevidad de las plantas, el manejo destructivo del suelo, la
cosecha inadecuada en tiempo y forma, y el uso indiscriminado de productos quimicos. Se han
realizado numerosos estudios para mejorar la calidad y fertilidad de los suelos con productos
quimicos, sin embargo, son escasos los reportes que analizan los componentes bioticos del suelo,
principalmente las comunidades de microorganismos que podrian ejercer efectos benéficos sobre los
cultivos. En nuestra region, poco se ha explorado los beneficios de los inoculantes microbianos sobre
el crecimiento de las plantas de yerba mate y de las comunidades microbianas nativas asociadas a las
mismas. La aplicacion directa de aislamientos nativos de Trichoderma sp. sobre el sustrato
constituiria una alternativa viable y sustentable para los suelos degradados y la mejora de los rindes
de produccién en los cultivos de yerba mate. El objetivo del presente trabajo fue caracterizar la
capacidad promotora del crecimiento vegetal de 14 aislamientos de Trichoderma sp. endéfitos de raiz
de yerba mate. Se realizaron ensayos cualitativos para la determinacion de sidero6foros y
solubilizacion de fosfatos. Para la determinacion de sideroforos se utilizé el medio Chrome Azurol S
(CAS), las placas se inocularon con un taco de micelio en desarrollo y los resultados se observaron
luego de 7 dias de incubacién a 28°C, como control positivo se utilizé una cepa de Pseudomona sp.
Para la solubilizacion de fosfatos, se utiliz6 un medio con carbonato de calcio como sustrato para la
quelacién de metabolitos, las placas se inocularon con micelio en desarrollo y se incubaron a 28°C
durante 3 dias. Asimismo, se realiz6 un ensayo cuantitativo de produccion de auxinas, incubando los
aislamientos durante 3 dias a 28°C en medio liquido extracto de malta (12,7 g/L) suplementado con
o sin la adicion de 500 pug/mL de L-triptofano. La determinacién de auxinas se realiz6 utilizando el
reactivo de Salkowski y el &cido indol acético (AlA) como patrén. En base a los resultados obtenidos,
el 60% de los aislamientos resultaron positivos respecto a la determinacion de sideréforos, el 100%
de los aislamientos fueron capaces de solubilizar fosfatos y producir AIA a valores entre 11 y 14
pg/mL, sin embargo el aislamiento LBM 198 presentd el nivel maximo (44 pg/mL) en medio
suplementado con L-triptéfano. Los 14 aislamientos perteneciente a la taxa Trichoderma sp.
obtenidos y aislados de raiz de plantas de yerba mate, presentan buen potencial para promover el
crecimiento vegetal, por tanto, constituyen una alternativa regional y sustentable como es el uso de
bioinoculantes en plantaciones deterioradas de yerba mate. Como continuacion del presente trabajo,
se propondran estudios in vivo para revalidar los ensayos in vitro.

Palabras claves: Yerba mate. Trichoderma. Promotores del crecimiento vegetal.
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COLONIZATION DYNAMICS OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI (AMF)
IN ILEX PARAGUARIENSIS CROPS: SEASONALITY AND INFLUENCE OF
MANAGEMENT PRACTICES

Maria S. Velazquez!; Marta N. Cabello'; Camila L. Abarcal?; Juan C. Fabisik?.

1 Instituto Spegazzini, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP, 53 N° 477, B1900 AVJ, La Plata, Bs.
As., Argentina. E-mail: mariasvelazquez@yahoo.com.ar
2 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Agencia de Extension Rural Virasoro, Gdor. Ferre
2842, Gdor. Virasoro, Corrientes, Argentina.

Abstract: The yerba mate (llex paraguariensis St. Hill.) is a native herb species from subtropical
regions of Argentina, Brazil, Paraguay and Uruguay. The implementation of a productive economy
has affected the chemical, physical and biological properties of the soil, and thereby committed the
sustainability of the system. The arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are symbiotically associated
with 82% of the plant species including crops of economic importance and exert great influence in
agroecological and ecosystemic processes. Currently, there is a growing interest for the use of these
microorganisms as an alternative technology to agrochemicals. The aim of this work was to assess
the influence of management practices and seasonality on the colonization dynamics of AMF in plants
of yerba mate and their relationship with the concentrations of leaf nutrients. We selected five growing
situations ranging from old systems to recent implementations with different agricultural
managements (C28: Crop 28; C24: Crop 24; CU: Colonia Union; CN: Carmelo Nuevo; L49: Loma
49); as reference data native trees (NAT) of yerba mate were analyzed. Root samples from dormant
and actively growing plants were extracted during the years 2013 and 2014. In the laboratory, roots
were clarified and stained. The percentage of root colonization was determined. The highest
percentages of colonization were recorded in native trees (74 %) and the lowest under agricultural
situations of medium to high intensity (C24=61%; CN=60%), C28=59%, L49=51%, and CU=48%).
When analyzing the effect of seasonality on the total mycorrhizal colonization, significantly higher
values were observed in winter than in summer. Organic matter, nitrogen and pH were the edaphic
variables that showed significant correlation with the percentage of root colonization. Among the
foliar nutrient concentrations, phosphorous was the only evaluated element that showed a significant
correlation with the percentage of total mycorrhizal colonization. This work confirms the association
of I. paraguariensis with AMF, showing that yerba mate is a host species under both crop and natural
conditions. Our results demonstrated the need of developing a methodology that maximizes the
benefits of symbiosis with these microorganisms that are naturally and evolutionary associated with
yerba mate.

Palavras-chaves: Yerba mate. Glomeromycota. Colonization. Arbuscular. Mycorrhizal.
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EFECTO BIOFERTILIZANTE DE BACTERIAS ENDOFITAS ESPORULANTES
AISLADAS DE YERBA MATE (ILEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.) EN VIVERO

Margarita E. Laczeski; Andrea L. Onetto; Fermin Gortari; lliana J. Cortese; Gisela Y.
Mallozzi; Esteban Schegg; Mdénica M. Otegui; Pedro D. Zapata

Instituto de Biotecnologia Misiones “dra. Maria Ebe Reca” (inbiomis). Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y
Naturales. Universidad Nacional de Misiones. ruta 12 km 7,5. Posadas, Misiones, Argentina. cp 3304. Email:
mlaczeski@gmail.com.

Resumen: La yerba mate (llex paraguariensis St. Hil.) es uno de los principales productos
agroalimentarios de Sudamérica. Las caracteristicas y condiciones aptas para su cultivo se encuentran
en Brasil, Paraguay y Argentina, siendo este ultimo el primer productor mundial, desarrollando la
actividad en las provincias de Misiones y norte de Corrientes. El sistema agricola de monocultivo
adoptado para la yerba mate, sobre todo en Argentina y Paraguay, con inadecuadas practicas de
manejo de suelo, acelerd su erosion, compactacién, baja del pH, progresiva pérdida de materia
organica y nutrientes, provocando la disminucion de productividad de los mismos. El uso de
productos biolégicos (biofertilizantes) que potencien el crecimiento juvenil, protejan de fitopatdgenos
y ayuden a la disponibilidad de nutrientes, es una alternativa a esta problematica que afecta a la
actividad yerbatera, encaminandola hacia una agricultura sustentable. Desde el punto de vista
ecologico, la utilizacion de microorganismos nativos, permite reducir la degradacion del
agroecosistema optimizando el rendimiento de los cultivos. Entre estos microorganismos con
capacidad promotora de crecimiento (PGP) se encuentran bacterias del género Bacillus, que persisten
en condiciones de acidez del suelo y altas temperaturas, que caracterizan las regiones de cultivo,
favoreciendo su uso como biofertilizantes. EIl objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
biofertilizante de Bacillus spp aislados de yerba mate sobre plantines de la misma especie vegetal, en
condiciones de produccion comercial en vivero. Para ello, como modelo de estudio, se trabajo con
360 plantines de I. paraguariensis St. Hil. y 7 tratamientos determinados por 3 cepas bacterianas (y
la combinacion de estas), seleccionadas en base a su capacidad de promover el crecimiento vegetal
in vitro. Se incluyeron dos controles; positivo (cepa comercial) y negativo (agua destilada estéril). Se
registrd la altura inicial de cada plantula y se inocul6 con 5 ml repitiendo esta operacién por Unica
vez a los 7 dias. Para el andlisis estadistico se utiliz6 ANOVA vy test de comparaciéon de medias de
diferencia minima significativa. Luego de 6 semanas se midieron los siguientes parametros: altura
total, didmetro a la altura del cuello (DAC), peso seco, nimero de hojas, area foliar (AF) y clorofilas.
Los resultados muestran que las plantas inoculadas presentaron mayor altura (13-43%) y mayor DAC
(hasta 12% maés) que las plantas control, como también una mayor acumulacién de materia seca de
la parte aérea, con diferencias estadisticamente significativas respecto a los controles. Ademas, las
plantas inoculadas mostraron un mayor nimero de hojas (hasta 27% mas), mayor AF (30-60%) y una
mayor concentracion de clorofilas (hasta 50% mas) comparadas con el control y la cepa comercial.
En todos los parametros observados, las plantas inoculadas con la cepa comercial presentaron valores
similares a las plantas sin inocular. Este mayor AF junto con una mayor concentracién de clorofilas
otorga a la planta una mayor capacidad fotosintética en comparacion con las plantas no inoculadas v,
en consecuencia, un mayor crecimiento. Se destaca el uso de cepas nativas y aisladas de la propia
planta, como estrategia efectiva para la eleccion de cepas utiles como biofertilizante.

Palavras-chaves: Yerba mate. Crecimiento vegetal. Microorganismos nativos.
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INTERFERENCIA DE PLANTAS DANINHAS NAS CARACTERISTICAS
FISIOLOGICAS DA ERVA-MATE
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Castamann®; Gismael F. Perin®
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Resumo: A erva-mate é encontrada na América do Sul com 80% de ocorréncia natural na regido Sul
do Brasil. Possui grande importancia cultural, social e econémica, pois esta diretamente relacionada
a geracdo de renda e emprego, principalmente em pequenas propriedades rurais. Entretanto, sdo
escassas as informac6es sobre os efeitos de plantas daninhas sobre a cultura. O objetivo do trabalho
foi avaliar a interferéncia de plantas daninhas nas caracteristicas fisioldgicas da erva-mate em estagio
inicial de desenvolvimento. O experimento foi instalado em casa de vegetacdo na Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim/RS. O delineamento experimental utilizado foi de
blocos casualizados, arranjado em esquema fatorial 4 x 6, com quatro repeti¢es. No fator A foram
alocadas as populacGes das espécies de plantas daninhas (Urochloa plantaginea, Bidens pilosa,
Ipomoea indivisa e Conyza bonariensis) competindo com a erva-mate, e B as populagdes de plantas
daninhas (0, 1, 2, 3, 4 e 5 plantas por vaso). As variaveis avaliadas na erva-mate foram concentracao
de CO, sub-estomatica (Ci), taxa fotossintética (A), CO, consumido (4C), condutancia estomatica de
vapores de agua (Gs), taxa de transpiracdo (E) e eficiéncia do uso da agua (EUA). Houve um
acréscimo da Ci da erva-mate quando em competicdo com uma planta de Urochloa plantaginea e
Ipomoea indivisa em relacdo a testemunha ausente de plantas daninhas. Observou-se queda de 54,6%
na A da erva-mate em competicdo com trés plantas de Bidens pilosa e queda linear de
aproximadamente 61,2% na presenca de cinco plantas de Ipomoea indivisa por vaso. Ocorreu
decréscimo de 76,48 e 57,4% no AC da erva-mate quando em competicdo com a maxima populacao
de Urochloa plantaginea, Ipomoea indivisa e Bidens pilosa em relacdo a testemunha. Da mesma
forma houve reducéo de 21% na Gs da cultura em competicdo com cinco plantas de Ipomoea indivisa.
A E apresentou um decréscimo de 25% quando em competicdo com a maior populacdo de Ipomoea
indivisa. Observou-se um decréscimo de 48% na EUA quando comparada a testemunha com as
populacdes de Ipomoea indivisa. A partir da analise fisioldgica das espécies em competicdo pode-se
inferir que o aumento da populagéo interfere de maneira significativa no desenvolvimento inicial da
erva-mate, prejudicando seu metabolismo. A competicdo com diferentes espécies de plantas daninhas
no inicio do desenvolvimento da erva-mate pode comprometer todo o crescimento da cultura.

Palavras-chave: llex paraguariensis. Ipomoea indivisa. Urochloa plantaginea.
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PLANTIO DE ERVA-MATE EM AREAS DE PRESERVAC}@O PERMANENTE ALIADO A
RECUPERACAO AMBIENTAL E GERACAO DE RENDA

Leila Angela Tirelli Da Motta
Extensdo Rural - Epagri (leilatirelli@epagri.sc.gov.br).

Resumo: Através de um projeto executado pela Epagri com recursos do SC Rural, com inicio em
2015, varias propriedades de agricultores familiares de Ponte Serrada/SC tiveram a possibilidade de
recuperar areas de preservacdo permanente incluindo uma diversidade de arvores nativas e a erva-
mate. A cultura da erva-mate, que esteve em decadéncia por varios anos, voltou a ser uma opcao de
renda com a melhoria dos precos e também porque a partir de 2012 quando o novo Codigo Florestal
abriu a possibilidade de manejar espécies nativas, como erva-mate, em Areas de Preservacio
Permanente nas propriedades da agricultura familiar, permitindo a colheita de frutos e folhas nessas
areas. O trabalho teve por objetivo a implantacdo de erva-mate e outras espécies florestais em areas
de APPs, visando o0 manejo e colheita da erva-mate para comercializacdo. Para executar o trabalho
primeiramente foi feito o isolamento das areas através de construgdo de cercas, plantio de espécies
nativas diversificadas e adaptadas a regido nos locais mais proximos ao leito dos rios, riachos e
nascentes e nas faixas mais externas plantio de erva-mate. O plantio da erva-mate foi realizado em
espacamento aproximado de 3 x 2 m, sendo que as mudas foram protegidas com laminas de pinus,
visando acelerar o crescimento inicial e aumentar a sobrevivéncia. As demais espécies nativas
utilizadas na recuperacao da area foram implantadas sem a defini¢do de espacamento uniforme. Além
de recuperar as areas degradadas, a erva-mate garante uma renda adicional sem exigir muita méo de
obra, nem excesso de tempo de dedicacéo, o que faz a diferenca em propriedades onde a producdo de
leite, suinos e aves exige grande parte do tempo das familias. A diversificacdo da propriedade e da
renda é outra vantagem que a erva mate pode trazer, sendo que as familias podem contar com uma
poupanca a cada dois anos com o manejo da cultura da erva-mate. O uso da erva-mate facilitou a
sensibilizacdo das familias da importancia da recuperacdo das APPs, por poderem usufruir da colheita
da erva-mate no futuro.

Palavras-chaves: areas de preservacdo permanente. Agricultura familiar. llex paraguariensis.
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PRESENCIA DE CARINETA DIARDI (HEMIPTERA: CICADIDAE) EN LOTES DE
YERBA MATE CONSOCIADO CON TOONA CILIATA

Diana Virginia Ohashi; Ramén M. Mayol1; Sandra P. Molinat; Maricel G. Balsamol;
Guillermo M. Arndtl; Matias M. Skromedal; Hipélito Kuzdral, German Kimmich?,

! Investigador. Equipo Yerba Mate y Té. EEA Cerro Azul INTA. Ruta Nac. 14 km 836. Misiones. Email:
ohashi.diana@inta.gob.ar. 2 Extensionista Programa Cambio Rural, Resumen: Carineta diardi (Guérin-Méneville, 1829)
(Hemiptera: Cidadidae) fue detectada en tres lotes de yerba mate consociado con cedro australiano, visitados por pedido

de sus duefios; Victor Tonn de Colonia Aurora (27°18'53.90"S, 54°28'43.00"0) en noviembre de 2014, Eduardo
Gonzalez de Dos Arroyos (27°40'46.3"S, 55°17'9.1"0) a fines de agosto de 2015 y en noviembre de 2016 en la chacra
de Leopoldo Gross (27°36'31.19"S, 55°16'25.29"0).

Resumen: Los productores realizaron consulta por dafios en brotes quebrados de yerba mate y alta
densidad de chicharras. Los mayores dafios en brotes de yerba mate, se evidenciaron en lotes
consociados con cedro australiano de mas de 14 afios. A campo se observaron parejas de C. diardi en
cépula, hembras ovipositando en brotes de yerba mate y rebrotes de cedro australiano, como brotes
quebrados colgados de ramas de ambas especies 0 caidos al suelo. En el suelo se detectaron los
orificios de salida a nivel superficial bajo la hojarasca y debajo se identificaron estadios inmaduros,
ninfas en distintos estados de desarrollo hasta unos 15-20 cm de profundidad. Las ninfas se reconocen
por sus caracteristicas patas anteriores adaptadas para cavar. Por otro lado, sobre troncos lindantes de
yerba mate y cedro australiano, se encontraban las exuvias (mudas) adheridas, luego de la emergencia
del adulto. Los brotes con dafio, verdes y secos, colgados y caidos al suelo fueron llevados al
laboratorio. Con lupa estereoscdpica se observd la existencia de huevos alargados blanquecinos
agrupados bajo las heridas detectadas en brotes. EI macho y la hembra tienen el abdomen rojizo. La
hembra se reconoce por poseer el aparato reproductor en forma de lanza, con extremo aserrado que
utiliza para realizar la oviposicion. Esta especie es facilmente reconocida por su tamafio y coloracion
Ilamativa (cuerpo rojizo con manchas negras y verdes), aunque mayormente esta relacionada a datos
de biodiversidad. Esta seria la primera referencia de este tipo de dafio en yerba mate en consociacion
con cedro australiano. Segun los productores, la presencia de C. diardi fue aumentando
paulatinamente afio tras afio, agravandose en lotes con mayores densidades de cedro australiano.

Palavras-chaves: Carineta diardi. llex paraguariensis. Cedro australiano. Dafios brotes.
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A CONSERVA(}AO DAFLORESTA COM ARAUCARIA COMO ASPECTO DA
PRODUCAO E GESTAO AMBIENTAL DAS EMPRESAS ERVATEIRAS

Ricardo G. Luiz!; Maclovia C. da Silva?

1 Mestrando do Programa de Pés-Graduacdo em Tecnologia e Sociedade. Universidade Tecnolégica Federal do
Parana. Rua Antonio Gongola, 139, Curitiba-PR, Brasil. Email: ricardogomesluiz@gmail.com
2 Professora Doutora do Programa de Pos-Graduagéo em Tecnologia e Sociedade. Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Av. Sete de Setembro, 3165, Curitiba-PR, Brasil. Email: macloviasilva@utfpr.edu.br

Resumo: Os processos produtivos das atividades econémicas tém dependéncia da existéncia de areas
naturais, em razdo dos servicos ecossistémicos disponibilizados pela natureza e seus processos
ecoldgicos. Exemplos de servigos ecossistémicos sdo os recursos hidricos, a regulacdo climatica, a
polinizacao, a ciclagem de nutrientes do solo, a provisdo de alimentos e medicamentos e a oferta de
recursos para a realizacdo de pesquisas cientificas. O desaparecimento de &reas naturais pode
representar riscos operacionais para 0s negocios, como, por exemplo, a falta de matéria-prima. Para
as empresas ervateiras, este quadro ndo é diferente e, para aquelas que contratam a producao de ervais
nativos, € marcante a dependéncia que suas operacdes tém da existéncia dos ambientes naturais. Entre
0s ecossistemas onde ocorre a erva-mate (llex paraguariensis) esta o da Floresta com Araucéria
(Floresta Ombrdfila Mista), a qual teve seus dominios bastante reduzidos, chegando a menos de 1%
de areas remanescentes em bom estado de conservagdo no Estado do Parana — unidade da federacédo
que abriga a maior porc¢do original deste ecossistema. O incremento da extracdo da erva-mate nos
anos recentes e as expectativas de ampliacdo de seu mercado consumidor acarretam em aumento da
demanda pela espécie. Associa-se a este quadro a distin¢do que mercados fazem por dar preferéncia
a planta cultivada sob as sombras das florestas. Por consequéncia, as relaces entre o mercado, a erva-
mate e a Floresta com Araucaria merecem ser entendidas como um aspecto da gestdo ambiental das
empresas ervateiras. Os ambientes naturais enfrentam pressfes para sua manutencdo. A atencdo das
empresas precisa aumentar no sentido de contribuir para a conservagdo dos remanescentes florestais.
Isso se daria, por exemplo, com o apoio aos produtores rurais na lida de praticas agricolas favoraveis
as florestas, a criacdo de reservas naturais e a atencdo aos marcos regulatérios. Por outro lado, a
parceria das empresas com a gestdo publica deveria ser trabalhada para ter éxito em programas de
protecdo do patriménio natural e cumprimento da legislacdo ambiental vigente. Conclui-se que, na
relagdo erva-mate e Floresta com Araucaria, o alcance de resultados ambientais e econdémicos
depende de boas praticas das empresas e das parcerias que colocam a¢des de gestdo em pratica com
ganhos de imagem e reputacao, acesso a mercados e investidores e bom relacionamento com governos
e comunidades.

Palavras-chave: Empresas ervateiras. Servigos ecossistémicos. Floresta com Araucéria. Gestdo
ambiental.
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EVALUACION DEL CONOCIMIENTO DE PROPIEDADES, CONSUMO Y USOS DE
LA YERBA MATE EN ESTUDIANTES DE NIVEL SECUNDARIO DE POSADAS,
MISIONES. ARGENTINA

Veronica Andrea Martinez
Ingenieria y Tecnologia - Universidad de la cuenca del plata (andreaveronicamartinez@gmail.com).

Resumen: La yerba mate (llex paraguayensis) es un arbol originario de Sud América que crece en
los paises de Argentina, Brasil y Paraguay. Posee variadas propiedades estimulantes, antioxidantes,
energizantes, diuréticas, laxantes, fuente de vitaminas y minerales; es consumida, principalmente
como bebida estimulante y en la actualidad se desarrollan nuevos usos comestibles y no comestibles,
como cremas, perfumes y suplementos dietarios. Se realizé un estudio descriptivo transversal a través
del método de observacién y encuesta a 119 alumnos de secundaria entre 13 y 18 afios del Instituto
Combate de Mbororé de Posadas, Misiones, junio 2015. Evaluar la frecuencia y modo de consumo
de yerba mate (YM), tipos, productos a base de la misma que conocen, ademas de los beneficios
nutricionales que le otorgan. Para evaluar la variacion de las respuestas, se dividid en tres rangos de
edades, 13-14 afos, 15-16 afios y 17- 18 afios. En el estudio realizado el 98% de los encuestados
refiri6 que en su hogar se consume yerba mate a diario. En cuanto al modo de consumo los alumnos
del primer rango de edades consumen mate caliente, 100%, tereré 74%, mate cocido 57%. El segundo
rango mate caliente 94%, tereré 84%, mate cocido 45%, el Gltimos rango tereré 91%, mate caliente
90% y 57% mate cocido. La YM tradicional (YMT) fue la eleccion mayoritaria de los alumnos de
todas las edades seguidas por YM canchada (YMCH), 61% alumnos de 17-18 y 51% en los de 15-16
afios, en cambio los encuestados entre 13-14 afios después de YMT refirieron consumir YM en
saquitos (YMQ) en un 38%. Para determinar cuales son los productos a base de yerba mate que
conocen los encuestados se les planteo como opciones: alimentos, materiales de construccion,
cosmeéticos, medicamentos, y pinturas. Alumnos de 13-14 afios indicaron conocer alimentos (55%) y
medicamentos (34%); alumnos de 15-16 refirieron conocer alimentos (35%), cosméticos (29%) y
medicamentos (24%), los alumnos del Gltimo rango refieren conocer 48% materiales de construccion,
13% medicamentos, alimentos 9%. Los beneficios nutricionales que atribuyen a la yerba mate los
alumnos de 14-15 son estimulante (51%), energizante (49%) y fuente de vitaminas y minerales (43%),
los de 15-16 afios estimulante y energizante (27%), laxante (20%), fuente de vitaminas y minerales
(12%), los alumnos del ultimo rango de edad respondieron antioxidante (83%), laxante (35%),
energizante (13%). Se concluye que el consumo diario de yerba mate supera el 90%. El tipo de YM
mas utilizada es la tradicional, sin embargo, se observa el aumento del consumo de la canchada en
alumnos de mayor edad, consumidores de terere. La preferencia por el mate caliente es inversamente
proporcional a la edad, a medida que aumenta la edad de los alumnos, la eleccién de la infusion
prioritaria cambia a tereré. Sobre el conocimiento de los productos a base de yerba mate de los
encuestados, se estima que se requiere mayor difusion de los usos de la planta.

Palavras-chaves: Yerba mate. Consumo de yerba mate. Formas comerciales de yerba mate.
Propiedades nutricionales de yerba mate.
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RENDIMENTO DIARIO POR TAREFEIRO NA PODA DE ERVA-MATE

Paulo A. Floss?; Dorli M. Da Croce?; Cristiano N. Nesi?

1Engenheiro Florestal/Pesquisador. Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri/Cepaf), Chapecé-SC, Brasil. Email: pfloss@epagri.sc.gov.br 2Engenheiro Florestal/Pesquisador aposentado.
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri/Cepaf), Chapec6-SC, Brasil. Email:
dacroce2015@gmail.com 3Engenheiro Agrénomo/Pesquisador. Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de
Santa Catarina (Epagri/Cepaf), Chapec6-SC, Brasil. Email: cristiano@epagri.sc.gov.br

Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar o rendimento médio diario da atividade de colheita da
erva-mate por funcionario (tarefeiro) das duas principais formas de producéo de erva-mate: ervais
cultivados e ndo cultivados. As informacdes poderdo auxiliar as empresas em melhor estimar a
capacidade de colheita de erva-mate de suas equipes, bem como remunerar de forma mais justa esta
atividade, em funcéo das particularidades de cada erval. Para auxiliar na amostragem, inicialmente
foi solicitado as ervateiras da regido os controles de corte dos seus colaboradores com registro da
produtividade individual (kg/homem/dia) nos tltimos meses. Com estes dados, considerados ‘amostra
piloto', calculou-se a média e o desvio padrdo em funcéo do tipo de erval (cultivado e ndo cultivado),
determinando-se o nimero minimo de colaboradores a serem avaliados, que foi definido em 41
individuos por sistema de producéo (cultivado e ndo cultivado). Ap6s o calculo da média e do desvio
padrdo dos dados, determinou-se 0 nimero minimo de tarefeiros para estimar a produtividade com
95% de confianga e erro amostral de 5%, utilizando-se a formula n>(t5.s/e)?, em que 'n' é o tamanho
minimo da amostra, 't6' ¢ o valor tabelado para o teste 't-bilateral' em fungio da confianga (3),'s' é o
desvio padrdo da amostra e 'e' 0 erro amostral toleravel. Foram amostrados tarefeiros de 11 principais
ervateiras do Oeste e Meio Oeste de Santa Catarina. As ervateiras foram consideradas homogéneas
com relacdo a produtividade dos seus colaboradores, realizando-se uma amostragem estratificada
proporcional, com o nimero de individuos avaliados dado como uma propor¢do do nimero de
colaboradores das industrias. Por disponibilidade no momento das avalia¢Ges, foram avaliados 46 e
44 colaboradores nos sistemas ndo cultivado e cultivado, respectivamente. Com 95% de confianca,
estimou-se que o rendimento médio amostrado tem um erro méaximo de 6,36% e 4,05% para 0s ervais
ndo cultivados e cultivados, respectivamente. O rendimento médio de poda de 734,5kg/homem/dia
para os ervais cultivados foi significativamente maior em relagdo aos n&o cultivados,
535,8kg/homem/dia. Assim, a industria ervateira ou a empresa especializada na poda de erva-mate,
poderd estimar o potencial de colheita de suas equipes e remunerar de forma mais justa nos diferentes
tipos de ervais onde realiza a colheita.

Palavras-chaves: llex paraguariensis. Amostragem. Colheita. Produtividade. Industria.
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ANALISE QUANTITATIVA DE CAFEINA EM AMOSTRAS DE ILEX
PARAGUARIENSIS ST. HIL (PLANTA IN NATURA) NATIVAS E CULTIVADAS DO
PARANA E SANTA CATARINA

Ana Flavia Nunes, Lualis Edi de David
Saude - IFPR (ana.flavia.nunes@outlook.com).

Resumo: Erva mate é o produto composto exclusivamente pelas folhas de llex paraguariensis St.
Hil., utilizada para o preparo de bebidas como chimarréo e tereré, que apresenta sua originalidade na
América do Sul. Exibe em sua composi¢do quimica vitaminas, aminoécidos, saponinas, taninos,
flavonoides e, principalmente metilxantinas, sobressaindo-se a cafeina. A composi¢do quimica a torna
um alimento nutritivo, possui propriedades farmacoldgicas, estimulantes, antioxidantes, cicatrizante,
digestiva e diurética. As condi¢cGes ambientais sdo fatores que envolvem a biossintese na interface
quimica entre as plantas e o ambiente circulante, as quantidades de circunspetos bioativos podem
variar por diversos fatores, como, a sazonalidade, temperatura, disponibilidade hidrica e de nutrientes,
radiacdo ultravioleta, ritmo circadiano, poluicdo, entre outros. O clima propicio da regido Sul para o
cultivo de llex paraguariensis é caracterizado como Subtropical Umido Mesotérmico, ou seja,
temperado com verdes frescos e invernos com ocorréncia de geadas severas, sem estacdo seca.
Existem indicios de distingdo fitoquimica da erva-mate produzida em cada um dos sistemas, nativa e
cultivada. Ha uma grande variagdo na composic¢ao quimica da erva-mate em um mesmo lote, sendo
necessarios mais pesquisas para determinar 0 que causa essas variacoes e tentar minimiza-las com a
finalidade de padronizar os extratos de erva-mate. Por ser uma planta de importancia econdmica e
cultural, com grande variacdo em sua composicdo quimica por diversos fatores, com énfase nas
metilxantinas, objetivou-se, avaliar quantitativamente a presenca de cafeina em amostras de erva-
mate nativas e cultivadas de Santa Catarina e Parana. Para a extracdo de cafeina utilizou-se 5g de
planta seca moida em &4gua com temperatura aproximadamente 70°C, isolou-se a cafeina do extrato
em fase cloroférmica. A quantificacdo foi realizada através de espectrofotometria na faixa UV 274
nm. Em amostras nativas de Santa Catarina e Parana apresentaram concentracdo de cafeina 3,76
mg/mL e 4,25 mg/mL, valor este, superior as cultivadas, com valores 1,93 mg/mL e 3,18 mg/mL. A
espectrofotometria no ultravioleta, ndo permite distin¢do entre cafeina e teobromina, visto que ambas
absorvem em comprimentos de onda muito préximos (274/270 nm). Desta forma, cafeina e
teobromina foram quantificadas concomitantemente, apresentando-se os resultados em metilxantinas
totais, expressos em cafeina a, (y = 0,0555x —-0,0011; R2 =0,99). Existem poucos estudos que falam
sobre a distincdo da composicdo fitoquimica referente a localizacdo geografica. E somente com
estudos mais profundo poderéa revelar caracteristicas peculiares sobre a mesma.

Palavras-chaves: llex paraguariensis. Cafeina. distin¢do fitoquimica.
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CARACTERIZACAO DA FRACAO QUIMICA VOLATIL DAS FOLHAS FRESCAS
E PROCESSADAS DE ERVA-MATE POR CROMATOGRAFIA GASOSA
BIDIMENSIONAL ABRANGENTE ACOPLADA A ESPECTROMETRIA DE MASSAS
POR TEMPO DE VOO (GC x GC/TOFMS)

Allan S. Polidoro?, Enelise Scapin', Bruna B. Dias?, Elina B. Caramao!?3, Rosangela A.
Jacques!

! Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil 2 Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia - Energia e Ambiente, INCT-EA, Salvador, Brasil. 3 Departamento de Biotecnologia Industrial,
Universidade Tiradentes, Aracaju, Brasil *Autor correspondente - Fone/Fax: + 55 51 33087213; E-mail:
rosangela.j@iq.ufrgs.br

Resumo: llex paraguariensis A. St. Hil., popularmente chamada de erva-mate, é uma planta
amplamente conhecida devido ao seu valor econémico e cultural. Trata-se de uma planta nativa da
regido subtropical da América do Sul, sendo cultivada principalmente no Brasil, Argentina e Paraguai.
Em 2012, o Brasil produziu mais de 500.000 toneladas de erva-mate, enquanto que na Argentina, a
producdo de erva-mate em 2011 superou a marca de 700.000 toneladas. Além disso, o produto é
exportado para diversas regides do planeta, principalmente para os Estados Unidos e Europa, devido
suas propriedades nutricionais e medicinais. Entretanto, apesar de sua elevada importancia, estudos
detalhando as diferencas entre os perfis quimicos da fracdo volatil das folhas frescas e do produto
processado sdo escassos. Dessa forma, o presente estudo tem por objetivo obter um conhecimento
mais detalhado acerca dos compostos presentes no éleo essencial oriundo das folhas frescas e da erva-
mate processada. Visando uma caracterizagdo ampla e confidvel, utilizou-se a técnica de
cromatografia gasosa bidimensional abrangente acoplada a espectrometria de massas por tempo de
voo (GCxGC/TOFMS) aliado ao uso de indices de retencdo. A GCxGC apresenta vantagens sobre a
1D-GC, tais como aumento de resolucdo, aumento de sensibilidade, construcdo de cromatograma
bidimensional com estruturagcdo por compostos quimicamente similares e aumento da capacidade de
pico. Um total de 157 e 291 compostos foram tentativamente identificados nas folhas frescas e no
produto final, respectivamente, sendo 168 compostos reportados pela primeira vez na erva-mate. Os
constituintes majoritarios presentes nas folhas frescas de erva-mate foram identificados como 3-
alilguaiacol (28,51%), linalol (17,61%), e metil salicilato (5,36%), enquanto que na erva-mate
processada foram identificados o 2,6-dimetil-1,7-octadien-3-ol (9,77%), o linalol (5,58%) ¢ o a-
terpineol (4,67%) como compostos majoritarios. Além disso, vale ressaltar a presenca de
contaminantes tdxicos no produto final, tais como diversos isémeros de hidrocarbonetos e
hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPASs). Portanto, esses resultados representam a
caracterizacdo quimica mais detalhada da fracdo volatil da erva-mate reportada na literatura.

Palavras-chaves: Erva-mate. Cromatografia. Processamento de erva-mate.
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COMPONENTES VOLATEIS EM FOLHAS DE ERVA MATE (ILEX
PARAGUARIENSIS A. ST. HIL) IN NATURA E CULTIVADA

Dayana Lubian
Parana - UNICENTRO (daylubian@outlook.com)

Resumo: A erva-mate (llex paraguariensis) é uma espécie nativa da América do Sul. Na regido sul
do Brasil, 0 estado do Parana vem se destacando como maior produtor e explorador de produtos a
base de erva-mate. As folhas e ramos secos triturados da erva-mate sdo usados no preparo de bebidas
que apresentam propriedades farmacoldgicas, sendo o tradicional chimarrdo a principal forma de
consumo da erva. A erva-mate pode ser encontrada nas formas de cultivo in natura (a planta se
desenvolve sozinha ao meio da mata) ou cultivada (erva plantada pelo homem). Os constituintes
quimicos dos 6leos essenciais da planta sdo em parte responsaveis por caracteristicas como sabor e
odor. Este trabalho teve como principal objetivo comparar e caracterizar os compostos volateis
presentes em amostras de erva-mate in natura e cultivada, coletada em diversos locais da regido de
Guarapuava-PR. A umidade e a temperatura foram registradas no momento da coleta do material
vegetal. Os 6leos esséncias foram extraidos em aparelho de Clevenger e caracterizados por CG-MS.
Ao todo, foram identificados 33 compostos, dentre os quais cafeina e compostos pertencentes as
classes dos terpenos e dos hidrocarbonetos. Para as amostras in natura, 0 componente majoritario
geranilacetona parece ser influenciado pela umidade do local de proveniéncia, onde quanto maior a
umidade, maior a concentracdo deste composto. Por outro lado, a cafeina, parece se comportar de
modo contrario, onde quanto menor a umidade relativa do ar, maior o contetdo de cafeina. Assim, 0s
fatores umidade e temperatura parecem afetar o rendimento e a composicdo quimica dos 6leos
essenciais de erva-mate in natura e plantada. No entanto, sdo necessarios estudos mais aprofundados
para avaliar a influencia de fatores ambientais sobre a composic¢do quimica desta planta.

Palavras-chaves: Extracdo de oléos essencias. Métodos cromatograficos. Composicdo quimica.
Bioguimica. Metabolitos secundarios.
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ENSAYOS PRELIMINARES EN LA SINTESIS VERDE DE NANOPARTICULAS DE
PLATA CON EXTRACTOS DE YERBA MATE

Ménica M. Covinich'; Griselda P. Scipioni®; David L. Brusilovsky?

! Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Misiones. Félix de Azara 1551,
Posadas, Misiones, Argentina. E-mail: gpatriciascipioni@yahoo.com.ar.
?Instituto de Materiales de Misiones, CONICET-Universidad Nacional de Misiones. Félix de Azara 1551,
Posadas, Misiones, Argentina. E-mail: davidb@conicet.gov.ar.

Resumen: La sintesis de nanoparticulas de plata (NPP) por medios fisicos, quimicos y
electroquimicos requiere reactivos tdxicos y costosos. Debido al uso y las aplicaciones de las NPP,
los métodos de quimica verde representan una alternativa de bajo costo, menor toxicidad y
contaminacion, con el agregado de que suelen presentar caracteristicas fisicas superiores a sus pares
obtenidas por métodos convencionales. Con esta finalidad se han utilizado extractos vegetales como
medios reductores para el cation plata. El objetivo del presente trabajo fue ensayar la capacidad
reductora de extractos de hojas y palos de yerba mate en la sintesis de NPP. Las muestras de palos y
hojas se obtuvieron a partir de yerba mate canchada. EI medio reductor se prepar6 por extraccion
acuosa del material finamente dividido en una relacion 1:10 de sélido a solvente. Una alicuota de cada
extracto fue diluida para obtener soluciones de concentraciones 2,5%; 5% y 10% v/v; a continuacion
se adiciond un volumen fijo de una solucién de nitrato de plata 2 mM. Ambos precursores fueron
previamente regulados a pH neutro. Para cada tiempo de reaccion establecido, una alicuota fue
centrifugada y el precipitado redisuelto. La bio-reduccién de los iones plata fue monitoreada por
espectroscopia UV Visible en el extracto original y en el extracto parcialmente purificado, en un rango
de longitudes de onda desde 300 a 600 nm. Todas las experiencias se realizaron al abrigo de la luz.
El registro de los espectros mostré un amplio pico de absorcion a una longitud de onda aproximada
de 450 nm que se desplazo ligeramente en funcion del tiempo de reaccion y de la concentracion del
extracto. Los valores de absorbancia obtenidos fueron inferiores en los extractos formulados con palos
en comparacion con los extractos formulados con hojas para igual concentracion de extracto. Los
desplazamientos en la longitud de onda luego de 120 minutos de reaccion fueron 23 nm y 13 nm para
hojas; 21nm y 17 nm para palos, a concentraciones del 2,5% y 5% respectivamente. El
comportamiento en los extractos al 10% fue diferente. Los cambios de color del medio de reaccion
fueron similares a los descriptos en bibliografia para la biosintesis de NPP. Los resultados obtenidos
indican que la longitud de onda de maxima absorcién y su desplazamiento en funcion del tiempo de
reaccion se pueden asignar a la resonancia plasménica de las NPP y que una menor concentracion de
principios activos en los palos causa las diferencias en los valores de absorbancia entre extractos de
palos y hojas. La caracterizacion de las NPP se continta por microscopia electrénica de barrido (SEM)
para confirmar su tamafio nanométrico.

Palabras clave: Nanoparticulas. Plata. Sintesis. Extractos. Yerba mate.
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INFLUENCIA DA SECAGEM DO EXTRATO DE ERVA-MATE EM SEU POTENCIAL
ANTIOXIDANTE

Cintia Cassia Tonieto Gris Telma Elita Bertolin?; Thanise Paganini®

2Professor/Pesquisador. Universidade de Passo Fundo. BR 285, Sao José, Passo Fundo-RS, Brasil. Email:
telma@upf.br 3Bolsista IC/Graduando. Universidade de Passo Fundo. BR 285, Sao José, Passo Fundo-RS, Brasil.
Email: thani_paganini@hotmail.com

Resumo: A llex paraguariensis St. Hil (erva-mate), planta nativa da regido sul do continente
americano, denota uma matéria-prima com potencial nutricional e antioxidante. Seu consumo esta
associado a reducgdo de peso corporeo, da gordura corporal e de marcadores de risco cardiometabdlico,
efeito hipocolesterolémico, hipoglicemiante e hepatoprotetor. Além disso, a erva-mate tem
despertado o interesse de diferentes segmentos da area farmacéutica e alimenticia em razéo da sua
disponibilidade e da aceitabilidade de seus produtos ja reconhecidos no mercado, como o tereré e 0
chimarrdo. O potencial alimenticio da llex paraguariensis ainda é pouco explorado e desta forma
estudos que considerem a viabilidade e a manutencdo dos compostos bioativos da erva-mate
apresentam-se como uma possibilidade de melhora nos padrdes de consumo da populagéo.
Objetivando verificar a influéncia de secagem do extrato de erva-mate sobre o seu potencial
antioxidante, os extratos foram submetidos a liofilizaco e secagem por spray dryer para posterior
analises de ABTS e DPPH. O extrato foi preparado utilizando-se agua destilada e 3% de erva-mate,
a mistura foi aquecida até 80°C durante 3 min. Ap6s o extrato foi filtrado em filtro de nylon utilizando
bomba de vacuo. O extrato foi entdo divido em trés por¢des, sendo a primeira encaminhada para
andlise de potencial antioxidante, a segunda submetida a secagem por spray dryer utilizando como
parametros temperatura de 120°C + 2 e vazdo de 0,64 I/h e a terceira parte foi levada ao ultra-freezer
permanecendo 48hs a -80° + 2C para posteriormente ser submetida a liofiliza¢do por 60hs a -40°C +
2. Apobs a obtencdo do extrato seco por spray dryer e liofilizacdo, este foi submetido a diluicdo
considerando o grau brix do extrato ndo seco e entdo realizada a andlise de potencial antioxidante
pelos métodos ABTS e DPPH. Os resultados, expressos em Mm de Trolox/g de amostra, foram para
ABTS 11,63 + 0,24a para o extrato ndo submetido a secagem, 12,40 + 0,16 a para o extrato liofilizado
e 12,54 + 0,05a para o extrato submetido a secagem no spray dryer. Para DPPH os resultados foram
7,44 + 1,02a para o extrato ndo submetido a secagem, 9 + 0,48a para o extrato liofilizado e 7,94 +
1,25a para o extrato submetido a secagem no spray dryer. Nos parametros e métodos de secagem do
extrato testados ndo ocorreram diferencas estatisticas para o potencial antioxidante da amostra, 0 que
possibilita uma ampliacdo na utilizacdo e aplicacao do extrato antioxidante de erva-mate, viabilizando
sua utilizacdo em inumeros produtos alimenticios sem que ocorram perdas em sua bioatividade.

Palavras-chaves: Erva-mate. Extrato. Potencial antioxidade.
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DEGRADACION DE LA VITAMINA C INCLUIDA EN MATRICES MIXTAS DE POLVO
DE YERBA MATE A UNA TEMPERATURA DE 20°C

Katya M.I. Klekailo!; Griselda P. Scipioni?; Dario J. Ferreyra?

! Becaria Cedit, Provincia de Misiones, Posadas, Argentina.
2 Investigador, Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Misiones. Félix de Azara
1551, Posadas, Misiones, Argentina. E-mail: gpatriciascipioni@yahoo.com.ar

Resumen: El &cido ascorbico es una vitamina soluble en agua y termol&bil. La yerba mate elaborada
contiene aproximadamente el 6 % de la vitamina C presente originalmente en la planta. Una
alternativa para mejorar la calidad del producto elaborado es la fortificacion. El objetivo del presente
trabajo fue estudiar la estabilidad que presenta la vitamina C a una temperatura de 20 °C y cinco
valores de actividad acuosa, cuando se halla contenida en una matriz constituida por polvo de yerba
mate y goma arabiga. La matriz se prepar6 en una relacion de 1:0,1:0,06 de polvo de yerba mate,
goma arabiga y vitamina C. Los ensayos de estabilidad se realizaron por duplicado, utilizando
soluciones salinas saturadas de LiCl; MgClz; Mg(NOs)2; NaNOs y KCI en un rango de valores de
actividad acuosa desde 0,113 hasta 0,851. La matriz molida se colocd en recipientes de cierre
hermético que contenian la solucion saturada de aw conocido y constante, extrayéndose una alicuota
a distintos tiempos previamente establecidos. La cuantificacion de la vitamina C se realizé por
cromatografia liquida en un cromatégrafo marca Shimadzu prominence LC 20 AT; con detector de
arreglo de diodos, equipado con una columna ZORBAX ODS 4.6x250 mm, 5 um. Las lecturas se
realizaron a una longitud de onda de 254nm. La fase mdvil consistio en una mezcla buffer:acetonitrilo
(98:2 v/v) y la velocidad de flujo fue de 1,0 ml/min. Las soluciones patrones de vitamina C se
prepararon a partir de una solucion madre de acido L-ascérbico de concentracion 100 mg /100 mL,
por diluciones 1/10, 1/50 y 1/100. Los datos experimentales fueron ajustados a modelos cinéticos de
orden cero; orden uno y orden dos. Los valores iniciales de contenido de vitamina C oscilaron desde
532,54 mg/100g a 482,70 mg/100g de matriz. El mejor ajuste se obtuvo para los modelos de primer
y segundo orden con valores de la constante cinética del proceso de degradacion que oscilaron entre
0,01641 a 0,09803 para el modelo de primer orden y desde 0,000035 a 0,00041 para el modelo de
segundo orden, con un valor del coeficiente de regresion (r) superior a 0,95. Este comportamiento
indicé que un mayor contenido de agua provocaria una mayor movilidad de las especies involucradas
en los procesos de destruccion de la vitamina. Estimativamente, para un aw de 0,6 la vitamina C se
degradaria en un porcentaje mayor al 50% en un periodo de dos meses. Las experiencias se contindian
a temperaturas de 30°C y 40°C.

Palabras clave: Vitamina C. Degradacion. Matrices. Polvo. Yerba mate.
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POTENCIAL PRODUCTIVO DE ESPECIES AROMATICAS USADAS EN LA
ELABORACION DE YERBAS COMPUESTAS EN LA REGION YERBATERA
ARGENTINA

Ramon Marcelo Mayol, Maricel G. Balsamo?; Diana V. Ohashi*; Sandra P. Molinat;
Guillermo M. Arndt!; Matias M. Skromeda?; Hipdlito J. Kuzdra!
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Resumen: A partir de la década del 70, se introdujeron en el mercado por parte de empresarios e
industriales del sector yerbatero, productos diferenciados, con mayor variedad de sabores y amplios
beneficios para la salud, las yerbas compuestas (YC). EI Codigo Alimentario Argentino, denomina
Yerba Mate Compuesta al producto constituido por "Yerba Mate Elaborada Despalillada™ o "... con
Palo", adicionada de una o varias hierbas sapido-aromatica de reconocida inocuidad fisioldgica. Las
especies mas utilizadas para este tipo de producto son menta (Mentha sp.), poleo (Lippia turbinata),
peperina (Minthostachys sp.), cedrén (Aloysia citriodora), manzanilla (Matricaria chamomilla),
boldo (Peumus boldus) e incayuyo (Lippia integrifolia), provenientes de otras zonas geogréficas; que
corresponden en su mayoria a material silvestre y sélo un nimero reducido son cultivadas. Es dificil
cuantificar la dimension de estas précticas extractivas, dadas las caracteristicas de informalidad que
presenta, y no s6lo compromete seriamente a algunas especies, sino que resultan en problemas de
calidad. Los lotes recolectados, se mezclan resultando un producto comercial heterogéneo en cantidad
y calidad, sumado a la carga microbiana de cada ambiente en particular. La contaminacion, es un
problema muy frecuente en estas especies arométicas de origenes desconocidos, que como
componentes fundamentales de las YC, dificultan la implementacidn de los sistemas de trazabilidad,
como mecanismos de garantia sanitaria. La posibilidad de sustitucién de estas especies provenientes
de otras provincias, mediante la produccién local, podria transformarse en una alternativa valida. El
objetivo del presente trabajo fue determinar el potencial agronémico de cedrén, burrito, menta y
poleo, utilizadas en la industria yerbatera. Se establecieron ensayos de comportamiento agronémico
en la EEA INTA Cerro Azul, Misiones, Argentina, obtenidas a partir de esquejes de plantas madres,
instaladas en el invernaculo de la EEA. Se trasplantaron a distintas densidades de siembra, segun la
especie. Se evaluo tolerancia al trasplante, se realiz6 el registro fenoldgico del cultivo, se calculo el
rendimiento de materia verde y seca, ademas de la tasa de extraccion de nutrientes. La sobrevivencia
después del trasplante no mostr6 diferencias entre las distintas especies, siendo A. polystachya la que
presentd mayor porcentaje de perdidas (8%). El peso seco vario entre el 42 al 45 % del peso verde y
la tasa de extraccion de nutrientes siguié un patron similar (7,5-1-6,5 de N-P-K), para todas las
especies. El presente trabajo permitié concluir que la provincia de Misiones posee las condiciones
ambientales adecuadas para la produccion de las plantas aromaéticas evaluadas.

Palavras-chaves: Yerbas compuestas. Cedrén. Burrito. poleo. Menta.
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TEORES DE CLOROFILA NA MATURACAO ACELERADA DE ERVA-MATE

Daiane Alice Ferreiral; Emanuel Contini Bertol!, Jean Marcos Mocfa2

!Graduando do curso de Ciéncias Bioldgicas - URI Erechim, Email: daialice98bol@hotmail.com
2Graduando do curso de Agronomia - URI Erechim

Resumo: A erva-mate (llex paraguariensis St. Hil) é uma espécie nativa da América do Sul,
ocorrendo de forma nativa nas areas florestais do norte da Argentina, Paraguai e o sul do Brasil. A
cor verde da erva-mate e sua intensidade estdo relacionadas a concentracdo de clorofila. O
processamento da erva-mate consiste em trés etapas distintas: sapeco, secagem e trituracao. No Brasil
a erva-mate é consumida logo ap6s o processamento. Porém, em outros paises da América do Sul, a
prioridade é pelo produto estacionado. O objetivo do presente estudo foi avaliar o teor de clorofila da
erva-mate processada, em condi¢fes aceleradas de maturacdo. Os pigmentos foram extraidos por
trituracdo de 0,125g de amostra na presenca de N,N-dimetilformamida durante um minuto. A
quantificacdo dos pigmentos foi efetuada mediante leitura de absorbancia em 647 e 664 nm. O modelo
de regressao gerado foi significativo (p < 0,05), considerando que valor de o F calculado = 11,85 foi
maior que o valor tabelado (0,95; 5; 5) = 5,05. No tempo de analise, a temperatura foi a variavel mais
importante para produzir a degradacéo de clorofila.

Palavras-chaves: llex paraguariensis st. hil. Maturacdo de erva-mate. Pigmentos vegetais.
Delineamento de experimento.
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UTILIZACION DE UN SUBPRODUCTO DE LA INDUSTRIA DE LA YERBA MATE
COMO FERTILIZANTE ENCAPSULADO
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Resumo: En la industria de la yerba mate se producen diversos subproductos algunos de los cuales
no son adecuadamente aprovechados. A mayor mecanizacion de los procesos, la cantidad de
subproductos suele aumentar. Asi, la posible transformacion de estos subproductos y su empleo son
de alto interés, mas aln cuando su uso significa un regreso a la cadena agraria. En el caso particular
de la yerba mate, estos desechos estan constituidos fundamente por palos y polvos, estos Gltimos al
tener un tamafio muy fino (<710pum) no son seguros para el consumo humano. Una alternativa para
su aprovechamiento es la produccion de novedosas formas de abono, que permiten la liberacion
controlada y equilibrada de los nutrientes necesarios para el desarrollo de los cultivos, evitando a su
Vez un aporte extemporaneo y excesivo, que pueda tener efectos nocivos para la salud, la naturaleza
u otros cultivos. En el presente trabajo se reporta el caso del empleo de polvo de yerba mate, un
producto de especial relevancia a escala regional, para la produccion de suplementos nutricionales
para los cultivos. Los fertilizantes de polvo de yerba mate se formularon a partir de mezclas del polvo
con alginato de calcio, compuesto organico e inocuo, en diferentes proporciones. Los numerosos
estudios efectuados sobre la evolucion de estas capsulas, en un ensayo de liberacion y degradacion en
suelo, han permitido conocer que la matriz de polisacarido resulta totalmente degradada entre los 30
y los 60 dias, dependiendo de la formulacion. Los nutrientes, tanto los naturales aportados por el polvo
de yerba mate (tales como Ca, Mg y K), como aquellos afiadidos extrinsecamente (urea) fueron
gradualmente liberados, las cinéticas de liberacion fueron evaluadas a diversas temperaturas y
modeladas. La velocidad de liberacién y el descenso de los niveles de determinados nutrientes de los
encapsulados dependieron de diversos factores: la temperatura, la proporcion entre polvo de yerba y
alginato y la naturaleza misma de cada nutriente. Se aplicaron técnicas como las microscopias ESEM
y SEM asistida con microanalisis, EDX, calorimetria diferencial de barrido (DSC) y espectroscopia
infrarroja (FT-IR) que proporcionaron informacion detallada sobre la degradacion observable
macroscopicamente y la evolucion de la estructura. La estabilidad y propiedades mecénicas de las
capsulas resultaron ser comparables con otros fertilizantes o vehiculos en el mercado. Se observaron
matrices homogéneas y se confirmé que los nutrientes se hallan distribuidos uniformemente en las
capsulas. Las formulaciones con un alto porcentaje de polvo presentaron una mejor estabilidad
estructural, aportando mayores niveles de micronutrientes esenciales propios del polvo de yerba mate.
El proceso fue monitoreado hasta la completa degradacion de las capsulas comprobandose como el
subproducto resulté completamente incorporado al suelo, es decir, regresando a la cadena de
nutrientes. El polvo de yerba mate constituye asi un insumo adecuado para la generacion de
fertilizantes biodegradables tanto como material de partida en la generacion de los encapsulados como
por su aporte nutricional que resulta muy valioso para su aplicacién en diversos cultivos.

Palavras-chave: Polvo de Yerba Mate. Minerales. Fertilizacion sostenible. Valor agregado.
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A IMPORTANCIA DA INDICACAO GEOGRAFICA DA ERVA-MATE NA REGIAO
PRODUTORA DO PLANALTO NORTE CATARINENSE
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Resumo: O Brasil € um pais de dimensdes continentais, clima tropical e com um dos solos mais ricos
e produtivos do mundo. A nossa diversidade territorial, ambiental e cultural contribui para estimular
o empreendedorismo. O Planalto Norte Catarinense (PNC) se caracteriza como uma das principais
regides produtoras de erva-mate do Brasil e uma das Unicas regides do pais com significativa producao
a partir de ervais nativos. Dessa forma, configura-se como uma atividade fortemente ligada as
tradicOes e a histdria das familias. Produz uma renda segura, com poucos investimentos, assumindo
uma importante funcdo de reserva de valor e de estabilizacdo das unidades familiares. A erva-mate
(llex paraguariensis, St. Hil.), por sua vez, sendo uma espécie nativa de grande importancia sécio-
econbmica na regido, produz varios tipos de produtos (chimarrdo, chas) todos com histérico
diferenciado e que podem ser facilmente reconhecidos pelos mercados consumidores. Observa-se 0
aumento da autoestima dos produtores ou prestadores de servicos com a Indicacdo Geogréfica (IG)
registrada e a ampliagdo do turismo, o que integra um conjunto de efeitos positivos na economia e na
sociedade no plano local. O selo de origem proporciona beneficios ndo s6 para o produtor e
consumidor, mas para toda a regido. Para o consumidor, o produto com IG é a garantia de um produto
anico, com diferenciais de qualidade e sustentabilidade. Para a regido, a IG estimula o
desenvolvimento da governanca local, promove o turismo e as atividades culturais locais. As 1Gs
projetam uma imagem associada a qualidade, reputacao e identidade do produto ou servi¢o. Assim, 0
registro pode conferir maior competitividade nos mercados nacional e internacional, melhorando a
comercializa¢do dos produtos ou a oferta dos servicos por meio de um diferencial competitivo. O
Sebrae apoia a estruturacéo das 1Gs desde a formalizacdo das entidades que véo solicitar o pedido de
registro até a realizacdo de estudos, como levantamento histérico e demarcacdo de area, que
comprovam a notoriedade do territério vinculado ao produto. Dessa forma, considerando a
caracteristica especifica da erva-mate produzida no Planalto Norte Catarinense, aliada a tradicdo,
cultura e importancia econémica, surge entdo a proposta de implantacdo de uma indicagdo geografica,
cujo projeto estd em andamento, pelo Ministério da Agricultura, Pesca e Abastecimento (MAPA),
com parceria da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI),
com inicio em 2011 e término previsto para 0 ano de 2017. Essa especificidade tende a contribuir com
a agregacéo de valor a esses produtos, com impactos no desenvolvimento territorial. O projeto busca,
em sua esséncia, a maior participacao dos atores da cadeia produtiva na sensibilizacdo, na tomada de
decisdes, na viabilizacao de politicas publicas locais e territoriais, na resolucdo de gargalos estruturais
e na construcdo de acordos coletivos em prol de um bem comum. Os impactos do projeto estdo
relacionados a disponibilidade de dados para a implantagéo da IG, e com ela os beneficios tanto para
0s produtores, quanto as ervateiras e na economia dos municipios envolvidos.

Palavras-chave: indicacdo geogréfica, ervais nativos; llex paraguariensis; diferenciais de qualidade.

34



V11 Congresso Sul-Americano da Erva-Mate
111 Simpésio Internacional de Erva-Mate e Saude
| Feira de Tecnologia na Industria Ervateira
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Resumo: A erva-mate € uma planta nativa da América do Sul, com propriedades nutritivas e
fisiologicas, consumida na forma de chimarrao, tereré e cha mate. Por ser um alimento o controle de
qualidade e higiene € fundamental, pois o produto deve ser seguro para quem produz, consume e para
0 meio ambiente. Antes de ser consumida a erva-mate passa por dois processos de producdo o
cancheamento e o beneficiamento. O cancheamento se refere as etapas de sapeco, secagem e
cancheamento, e o beneficiamento as etapas de secagem, separacdo e mistura (formagéo dos tipos
especiais de erva-mate para comercializacdo). O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
qualidade microbiol6gica da erva-mate cancheada processada por uma ervateira no municipio de
Canoinhas — SC, sendo realizado a contagem de C