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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a concentragdo inibi-
toria minima e a atividade antioxidante dos diferentes extratos de P. ornatus
obtidos por extragdes sucessivas em aparelho extrator tipo Soxhlet, utilizando
os solventes hexano, diclorometano e alcool etilico. O teste utilizado para
a concentragdo inibitéria minima (CIM) foi o0 método de microdiluigdo em
caldo. A metodologia da atividade antioxidante foi fundamentada na medida
da extin¢do da absor¢do do radical 2,2-difenil-1-picril hidrazil (DPPH) em
515 nm. Os resultados da CIM indicam que o aumento dessa atividade esta
relacionado com a diminui¢do da polaridade do extrato. O extrato de hexano
apresentou CIM na faixa de 30 a 60 mg/mL e os extratos de diclorometano e
alcool etilico mostraram inibi¢do na faixa de 50 a 150 mg/mL e 100 a 200 mg/
mL, respectivamente. Em relacdo a atividade antioxidante, observou-se um
aumento no percentual da atividade com o aumento da polaridade do extrato.
Para os extratos de hexano e diclorometano, os valores de IC, foram de 0,79
e 0,39 mg/mL, respectivamente, ja o extrato de alcool etilico apresentou o
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maior valor de IC, (0,17 mg/mL). Os extratos de P. ornatus apresentaram
acdo antioxidante e antimicrobiana com potencial promissor nas industrias
alimenticias e farmacéuticas.

Palavras-chave: P. ornatus. Concentragdo inibitdria minima. Atividade
antioxidante.

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the minimum in-
hibitory concentration and the antioxidant activity of different extracts of P.
ornatus obtained from successive extractions with Soxhlet type extraction
apparatus, using the solvents hexane, dichloromethane and ethyl alcohol.
The test used for the minimum inhibitory concentration (MIC) was the broth
microdilution method. The antioxidant activity methodology was based on the
extinction of the absorption of 2,2-diphenyl-1-picrilhydrazyl radical (DPPH) at
515 nm. The results of MIC indicate that the increase in this activity is related
to the decrease in the polarity of the extract. The extracts of dichloromethane
and ethyl alcohol inhibited in the range of 50 to 150 mg/mL and 100 to 200
mg/mL, respectively. In relation to the antioxidant activity an increase in the
percentage of the activity with the increase of the polarity of the extract was
observed. For extracts of hexane and dichloromethane the IC50 values were
0.79 and 0.39 mg/mL, respectively, whereas the ethyl alcohol extract had
the highest IC50 value, 0.17 mg/mL. The extracts of P. ornatus presented
antioxidant and antimicrobial action with promising potential in the food and
pharmaceutical industries.

Keywords: P, ornatus. Minimum inhibitory concentration. Antioxidant activity.

principios bioativos se faz necessaria para
acompanhar as tendéncias de mercado e
atender a crescente demanda por produtos
obtidos de fontes naturais.

As plantas sdo utilizadas pela humanidade
desde a antiguidade como agentes terapéu-
ticos, por meio do avanco nos estudos e
pesquisas para o isolamento de compostos
bioativos e desenvolvimento de farmacos
e cosméticos, cada vez mais as plantas pas-
saram a ser investigadas em todo o mundo.

A alta biodiversidade de plantas confere
ao Brasil uma grande vantagem competitiva,
j& que aproximadamente 22% do total de
espécies vegetais do planeta sdo encontra-
das em solo brasileiro (SILVA et al., 2013).
Diante desse cenario favoravel, a busca por
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A familia Lamiaceae, originaria de paises
do Mediterraneo e do Oriente, é constituida
por aproximadamente 200 géneros, dentre es-
ses o género Plectranthus, com cerca de 350
espécies conhecidas, distribuidas na Africa,
Madagéscar, India, Australia e algumas ilhas
do Pacifico, algumas delas sdo utilizadas na
medicina popular para tratar doengas de pele,
respiratorias, digestivas e infecciosas (RIJO
et al., 2014; SANTOS et al 2014).

A espécie P. ornatus Codd. ¢ uma erva
aromatica, conhecida no Brasil como "boldo-
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-gamba”, “boldo-miudo”, “boldo-chinés” ou
“boldo-rasteiro”, com sindnimo cientifico de
Coleus comosus Hochst. Ex Giierke (MAU-
RO et al., 2008). P. ornatus ¢ uma espécie
perene, herbacea, ereta quando jovem e de-
cumbente apds um ou dois anos. Suas folhas
sdo simples, opostas, ovaladas de bordos
denteados, pilosas, de sabor muito amargo,
sendo mais espessas e suculentas quando
frescas, além de aromaticas, com um odor
nauseoso. As flores azuis sdo dispostas em
inflorescéncias racemosas que se desenvol-
vem na parte terminal do ramo (MAURO et
al 2008).

Esta planta ¢ empregada na medicina
popular para tratar problemas no figado e de
digestao (SANTOS et al., 2014), podendo
ser aliada no tratamento para controle de
gastrite, dispepsia, azia e mal-estar gastrico.
Além disso, combate a insuficiéncia hepatica,
possuindo propriedades antipirética, diuréti-
ca, analgésica, antibiotica, adstringente, de-
purativa, anti-inflamatdria, antiulcera, entre
outras (BRASILEIRO et al., 2006).

O surgimento de micro-organismos resis-
tentes aos agentes antimicrobianos comer-
ciais vem incentivando as pesquisas na busca
por novas fontes antimicrobianas eficientes e
naturais, sendo que uma das possiveis origens
para esses compostos sdo as plantas medici-
nais presentes na natureza (ORTHOLAND;
GANESAN, 2004; MENDES et al., 2011).

Os antioxidantes sdo os agentes responsa-
veis por inibir os radicais livres, substancias
que possuem elétrons nao pareados, gerados
durante processos oxidativos, doando um
atomo de hidrogénio. No entanto, quando ha
um desequilibrio nesse sistema, os radicais
livres ndo neutralizados podem provocar
danos nas molécula do organismo, razao pela
qual s3o associados a doencas degenerativas,
cardiacas, oculares, disfun¢des cerebrais,
comprometimento do sistema imune e enve-
lhecimento (MARIUTTI; BRAGAGNOLO,
2007; MELO et al., 2011).
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O mecanismo de defesa antioxidante
divide-se em enzimatico (superéxido dismu-
tase, catalase, peroxidases, glutationa peroxi-
dase e glutationa redutase) e ndoenzimatico,
composto por diversas moleculas, como
a-tocoferol (vitamina E), B-caroteno, ascor-
bato (vitamina C) e os compostos fendlicos
(flavonoides), que podem ter origem endoge-
na ou dietética, podendo ser encontrados em
plantas medicinais (BARBOSA et al., 2010).

Diante do exposto, o objetivo do presen-
te trabalho foi a avaliagdo da concentragao
inibitéria minima e atividade antioxidante
dos diferentes extratos de P. ornatus Codd
obtidos por extragdes sucessivas em aparelho
extrator tipo Soxhlet utilizando os solventes
hexano, diclorometano e alcool etilico.

Material e Métodos

Obtencgao dos Extratos

A coleta das folhas de boldo foi realizada
na cidade de Erechim, Rio Grande do Sul no
més de Outubro de 2017, pelo periodo da
manh3, sob as coordenadas de latitude Sul
27°63°94 ¢ de longitude Oeste 52°26°65. A
exsicata foi identificada como Plectranthus
ornatus Codd (Lamiaceae) e depositada no
herbario Padre Balduino Rambo da URI Ere-
chim (HPBR) sob o nimero de tombo 12084.

A secagem do material vegetal foi reali-
zada em estufa com circulagdo de ar (Fanem
320-SE) a temperatura, aproximada, de
40 °C, até atingir peso constante, apos as
folhas secas foram trituradas manualmente.

Para a obtenc¢do do extrato bruto utilizou-
-se o aparelho extrator tipo Soxhlet, onde
pesou-se aproximadamente 11 g de amos-
tra em 150 ml de solvente (hexano; Vetec
(99%), diclorometano; Dinamica (99,5%) e
alcool etilico; Merck (99,%). Para a troca de
solvente utilizou-se o critério de limpidez do
solvente extrator, que caracterizou a extragao
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total. As extragdes foram sucessivas durante
aproximadamente 8 h, sendo utilizada a mes-
ma amostra para a extragcao com os solventes
de diferentes polaridades, comegando com
o solvente mais apolar (hexano) até o mais
polar (alcool etilico).

Em seguida, os extratos brutos foram con-
centrados em evaporador rotativo (Marconi
MA 120) a vacuo na temperatura de 40 °C e
armazenados a 4 °C até posterior utilizagao.
Para obter a concentracdo de extrato dese-
jada, os extratos foram ressuspendidos em
alcool etilico (100 mg/mL).

Determinagao da Concentragéo
Inibitéria Minima

Para os testes de concentragdo inibitoria
minima (CIM) dos extratos de P. ornatus fo-
ram selecionados quatro micro-organismos,
duas bactérias Gram-positivas, Listeria mo-
nocytogenes (ATCC 7644) e Staphylococcus
aureus (ATCC 25923) e duas bactérias Gram-
-negativas, Escherichia coli (ATCC 25922)
e Salmonella choleraesius (ATCC 10708),
obtidas da American Type Culture Collection.
As cepas foram crescidas previamente em
meio Luria Bertani (LB) (10 g/L de triptona,
5 g/L de extrato de levedura e 5 g/L de NaCl)
durante 24 h a 36+1 °C em estufa bacteriold-
gica (J.PROLAB JP 101). Apos esse periodo,
a suspensdo bacteriana correspodia a aproxi-
madamente 108 células/mL.

O teste consistiu em microdilui¢oes
seriadas com caldo LB em microplacas de
ELISA até a obtengdo das concentragdes de
200, 150, 120, 100, 75, 60, 50, 37,5, 30, 25,
18,75 e 15 mg/mL. Em seguida inoculou-se
10 pL de bactéria, efetuou-se a leitura (0 h)
em leitor de microplaca ELISA (Bio Tek
Instruments EL 800) e incubou-se a placa
por24ha36=+1°Cem estufa bacteriologica.
Ap0s esse periodo realizou-se a leitura (24 h)
da microplaca em leitor microplaca ELISA
e averiguou-se a diferenca da densidade da
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turbidez provocada pelo crescimento micro-
biano apo6s 24 h. A CIM foi definida como a
menor concentragao do extrato em mg/mL,
capaz de inibir o crescimento microbiano.

Determinacgao da Atividade
Antioxidante dos Extratos

A metodologia da atividade antioxidante
foi fundamentada na medida da extin¢do
da absor¢do do radical 2,2-difenil-1-picril
hidrazil (DPPH) em 515 nm (MIRANDA;
FRAGA, 2006). A determinacdo da atividade
antioxidante de P. ornatus foi realizada em
triplicata, por método espectrofotométrico em
espectrofotometro UV-Visivel (Pro-analise®
UV-1600). A técnica constituiu a incubago
por 30 minutos, de 500 pL de uma solugéo
etanolica de DPPH 0,1 mM com 500 uL de
solugdes contendo concentragdes crescentes
de extratos de P. ornatus em alcool etilico.
A solugdo controle foi obtida substituindo-
-se 500 uL da amostra por 500 pL de alcool
etilico. Para a solu¢do denominada “branco”
foi utilizada uma mistura extrato — alcool
etilico sem DPPH. A atividade de captura de
radicais pelos extratos sera expressa como
percentual de inibi¢do de DPPH e calculada
pela Equagdo (1):

AA%= 100-{[(Abs.amostra — Abs.branco) x100]+Abs.controle} (1)

Apos a avaliagdo da faixa de concentrag@o
ideal, calculou-se a concentragdo de extrato
de P. ornatus necessaria para capturar 50%
do radical livre DPPH (IC,)) por anélise de
regressdo linear (CARBONARI, 2005).

Resultados e Discussao

Rendimento dos Extratos

O rendimento dos extratos de P. or-
natus foram de 12,0% (p/p), 3,8% (p/p) e
1,8% (p/p) para o solvente hexano, diclo-
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rometano e alcool etilico, respectivamente.
Rijo et al. (2011) investigaram a extragdo
de P. ornatus com seis solventes diferentes,
hexano, diclorometano, acetato de etila,
metanol, metanol-agua (7:3 v/v). O extrato
de hexano apresentou rendimento de 1,4%,
o de diclorometano de 2,8% e o extrato de
metanol-dgua com maior polaridade mostrou
rendimento de 7,1%.

Autilizacao de solventes com polaridade
crescente auxilia na purifica¢do parcial e na
localizagdo dos compostos bioativos do ex-
trato, facilitando o isolamento e purificacao
da substancia de interesse (CHECHINEL FI-
LHO; YUNES, 1998; SIMOES et al., 2004).

Concentracao Inibitéria Minina

Os extratos de P. ornatus foram avaliados
em relacdo a concentracao inibitéria minima
sobre quatro micro-organismos, os resultados
para os extratos de hexano (EBH), dicloro-
metano (EBD) e alcool etilico (EBE) estao
descritos na Tabela I.

A partir da Tabela I, observa-se que o
extrato obtido com hexano apresentou uma
maior inibicao sobre as bactérias testadas,
sendo necessaria a concentragao de 30 mg/
mL para inibir o crescimento de S. aureus e
60 mg/mL para inibir o crescimento de FE.
coli, S. choleraesuis e L. monocytogenes.
A fracao de diclorometano inibiu o cresci-

mento de S. aureus a partir de 50 mg/mL,
ja os demais micro-organismos sofreram
inibicdo em concentragdo igual ou maior que
100 mg/mL. O extrato etandlico, com maior
polaridade, passou a inibir o S. aureus e E.
coli apds 100 mg/mL, entretanto S. cholera-
esuis e L. monocytogenes foram inibidos na
concentragao de 200 mg/mL.

Sendo assim, os melhores resultados ob-
tidos neste trabalho foram observados para
a fracdo mais apolar do extrato (hexano).
Isto corrobora com a investigacao de Tadeg
et al. (2005), que, ao avaliar a atividade an-
timicrobiana de fragcdes em éter de petrdleo,
cloroféormio, acetona e metanol de Lippia
adoensis e Olinia rochetiana constatou que
essa atividade aumentou com a diminui¢ao
da polaridade dos solventes. Isto sugere que
os compostos antimicrobianos dos extratos
de P, ornatus localizam-se em concentragdes
mais elevadas nas fragdes apolares (GADEA,
2008).

De modo geral, o micro-organismo que
apresentou maior sensibilidade ao extrato de
P. ornatus foi o S. aureus e o mais resistente
foi L. monocytogenes. Os resultdos da CIM
encontram-se na faixa de 30 a 200 mg/mL,
portanto considera-se que os extratos de
P. ornatus apresentaram uma ac¢ao antimi-
crobiana fraca, de acordo com a classificagdo
para a atividade antimicrobiana de produtos
de origem vegetal estabelecida por Duarte et

Tabela I - Avaliagdo da concentragdo inibitéria minima de extratos de P. ornatus extraidos por hexano (EBH), diclorometano

(EBD) e alcool etilico (EBE)

Concentrag¢do Inibitéoria Minima (mg/mL)

Gram-negativas

Gram-positivas

Escherichia coli

Salmonella choleraesuis

Listeria monocytogenes Staphylococcus aureus

ATCC 25922 ATCC 10708 ATCC 7644 ATCC 25923
EBH 60 60 60 30
EBD 100 100 150 50
EBE 100 200 200 100

*ATCC: American Type Culture Collection (USA).
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al. (2005) baseados no trabalho de Aligiannis
et al. (2001), em que a CIM até 0,5 mg/mL
¢ considerada forte, de 0,6 e 1,5 mg/mL ¢
moderada e acima de 1,6 mg/mL ¢ fraca.

Contudo, apesar da CIM considerada fra-
ca, todas as bactérias testadas apresentaram
inibi¢do. Brasileiro et al. (2006) avaliaram
a atividade antimicrobiana e toxicidade do
extrato de maceracdo alcoodlica (95%) de P.
ornatus e de outras 31 espécies empregando
o método de difusdo em agar, CIM, concen-
tracao bactericida mimina (CBM) e o teste de
letalidade de Artemia salina, observando que
nao houve inibigdo do crescimento das duas
cepas testadas, S. aureus e E. coli, e em re-
lagdo a toxicidade o extrato de P. ornatus foi
classificado como toxico (LD, 31,93 ppm).

Ja Santos et al. (2014) avaliaram a CIM e
a concentragdo microbicida minima (CMM)
do extrato alcodlico (70%) de P. ornatus por
meio do teste de microdilui¢do em caldo uti-
lizando 15 micro-organismos, entre eles bac-
térias e fungos. Os resultados mostraram que
o0 extrato inibiu o crescimento bacteriano de
Bacillus cereus (ATCC 11778) e Enterococ-
cus faecalis (ATCC 29212) na concentragao
de 20,31 mg/mL, ja Streptococcus pyogenes
(NEWPROYV 19615) foi inibido na concen-
tracao de 325 mg/mL, para essas trés cepas
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0 CMM foi de 1300 mg/mL, assim como a
CIM de Saccharomyces cerevisiae, as demais
cepas investigadas nao apresentaram valores
de CIM e de CMM.

Rijo et al. (2011) realizaram um scree-
ning com seis extratos de P. ornatus com
diferentes polaridades, em que os extratos
de acetona e metanol-dgua demonstraram
atividade antimicrobiana contra bactérias
Gram-positivas.

A diferenca dos achados de atividade
antimicrobiana descritos na literatura sobre
extratos de plantas pode estar relacionada
com a quantidade de cada principio ativo
presente nos extratos, o uso de técnicas e
procedimentos diferentes para extracdo,
bem como a época do ano em que foi feita a
colheita do material vegetal (FERNANDES
etal., 2011).

Atividade Antioxidante

A Tabela II apresenta os resultados
obtidos para a determinacdo da atividade
antioxidante dos extratos de P. ornatus em
diferentes concentragdes. Observa-se que o
percentual da atividade antioxidante aumenta
com o aumento da concentragdo de extrato,
para hexano e diclorometano os valores ma-

Tabela II - Porcentagem da neutralizagdo do DPPH pelos extratos de P. ornatus extraidos por diferentes solventes

Concentracao (mg/mL) AA (%) extrato hexano

AA (%) extrato diclorometano

AA (%) extrato etanol

0,005 NA
0,0075 NA
0,01 NA
0,025 0,8
0,05 27
0,075 3,7
0,1 8,0
0,25 11.9
0.5 33,1
0,75 422
1 67,5

NA
NA

NA

13,0
22,8
27,0
31,6
46,1
62,4
78.8
92,9

3,4
4,5
59
12,8
21,6
22,2
40,2
66,4
NA
NA
NA

* NA: valor ndo apresentado.
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ximos foram 67,5% e 92,9% na concentragao
de 1,0 mg/mL, ja para oalcool etilico o maior
percentual de atividade antioxidante foi de
66,4% na concentragdo de 0,25 mg/mL.

Apos a identificacdo da faixa de con-
centra¢do com aumento linear em relagdo a
atividade antioxidante, tragou-se a equacao
dareta e determinou-se o IC, dos extratos de
P. ornatus, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Curva de calibragdo da atividade antioxidante do
extrato de P. ornatus hexano (a), diclorometano (b) e alcool
etilico (c)
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P ornatus extraido por hexano (Figura la)
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(y = 64,827x — 1,0541) com R? = (0,9844,
forneceu um IC, de 0,79 mg/mL. Para o
extrato de P. ornatus extraido por diclorome-
tano (Figura 1b) (y = 76,55x + 20,507) com
R*=0,9693, o valor de IC, foi de 0,39 mg/
mL. Ja o extrato etandlico de P. ornatus
(Figura 1c) apresentou o menor valor de
IC,,(0,17 mg/mL), com uma correlagédo entre
aatividade antioxidante (%) e a concentragdo
de extrato de y = 258,55x + 5,2258 com R?
=0,959. O valor de IC, ¢ definido como a
capacidade do agente antioxidante de seques-
trar 50% dos radicais livres DPPH presentes
na solugdo, portanto quanto menor o valor de
IC,, maior a atividade antioxidante do extrato
(ARBOS et al., 2013), assim sendo a fragdo
etanolica apresentou a maior atividade antio-
xidante quando comparada com as demais
fragoes. A atividade antioxidante do extrato
etanolico foi cerca de 4,6x maior do que o
hexano e 2,3x maior que o diclorometano.

Constatou-se que o uso de diferentes sol-
ventes influenciou no valor de IC, , segundo
Pérez-Jiménez e Saura-Calixto (2006), o tipo
e a polaridade do solvente afetam a transfe-
réncia de elétrons e de atomos de hidrogénio,
consequentemente, influenciando no poten-
cial antioxidante. Além disso, a presenca de
compostos ndo antioxidantes nas solugdes
testadas também pode afetar o resultado final.

Falé et al. (2009), avaliando a atividade
antioxidante de algumas espécies de Plec-
tranthus, encontraram para P. barbatus o
valor de IC, de 0,0104 ¢ 0,0458 mg/mL
para extrato obtido por infus@o e decocgao,
respectivamente. Kapewangolo et al. (2013)
obtiveram um valor semelhante para a ati-
vidade antioxidante do extrato alcoolico de
folhas de P. barbatus (falso boldo), em que
o valor de IC, foi de 0,0158 mg/ml.

De Morais et al. (2009) investigaram a
atividade antioxidante de chas de diversas
espécies, encontraram um IC,  de 2,04 mg/
mL para Peumus boldus Mold (boldo-do-
-chile), 0,14 mg/mL para cha-verde (Ca-
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melia sinensis (ndo fermentada)), 0,37 mg/
mL para canela (Cinnamonum zeylanicum),
0,46 mg/mL para cravo (Eugenia aromatica),
0,76 mg/mL para louro (Laurus nobilis) e
0,96 mg/mL cha-preto (Camelia sinensis
(fermentada)).

Consideragoes Finais

A partir dos resultados obtidos, observou-
-se que a separagao das fracdes de P. ornatus
de acordo com a polaridade dos solventes
extratores possibilitou a identifica¢do da
parcela com maior atividade antioxidante e
com maior potencial antibacteriano.

A avaliagdo da concentracdo inibitoria
minima apontou a tendéncia de aumento da

Natalia Paroul - Rogério Luis Cansian

inibicdo do crescimento microbiano com
a diminui¢do da polaridade do extrato. A
fracdo de hexano inibiu o crescimento dos
micro-organismos na faixa de 30 a 60 mg/
mL. Ja diclorometano e alcool etilico ini-
biram na faixa de 50 a 150 mg/mL e 100 a
200 mg/mL, respectivamente.

Em relagdo a atividade antioxidante,
observou-se que o aumento da polaridade
propicia o aumento do valor de IC,, dessa
maneira, o extrato etandlico de P. orna-
tus apresentou o melhor resultado, com
IC,,de 0,17 mg/mL na concentragdo de
0,25 mg/mL.

Os resultados mostram um grande
potencial de aplicagdo dos extratos de P.
ornatus para as industrias de alimentos e
farmacéutica.

REFERENCIAS

ALIGIANNIS, N.; KALPOUTZAKIS, E.; MITAKU, S.; CHINOU, I.B. Composition and
antimicrobial activity of the essential oils of two Origanum species. Journal of Agricultural and
Food Chemistry, v. 40, n. 9, p. 4168-4170, 2001.

ARBOS, K.A.; STEVANI, P.C.; CASTANHA, R.F. Atividade antimicrobiana, antioxidante e teor de
compostos fenodlicos em casca e améndoa de frutos de manga. Revista Ceres, v. 60, n. 2, p. 161-165,
2013.

BARBOSA, K.B.F.; COSTA, N.M.B.; ALFENAS, R.C.G.; DE PAULA, S.O.; MINIM, V.PR;
BRESSAN, J. Oxidative stress: concept, implications and modulating factors. Revista de Nutric¢io,
v. 23, n. 4, p. 629-643, 2010.

BRASILEIRO, B.G.; PIZZIOLO, V.R; RASLAN, D.S.; JAMAL, C.M.; SILVEIRA, D.
Antimicrobial and cytotoxic activities screening of some Brazilian medicinal plants used in
Governador Valadares district. Revista Brasileira de Ciéncias Farmacéuticas, v. 42, n. 2, p. 195-
202, 2006.

CARBONARI, K. A. Avaliacio do Potencial Antioxidante (In vitro e In vivo) e Anti-inflamatério
de Ouratea parviflora, Polymnia sonchifolia e Marlierea obscura. 2005. Dissertacdo (Mestrado em
Biotecnologia) - Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2005. 108 f.

CHECHINEL FILHO, V.; YUNES, R.A. Estratégias para obten¢do de compostos
farmacologicamente ativos a partir de plantas medicinais. Conceitos sobre modifica¢do estrutural
para otimizagdo da atividade. Quimica Nova, v. 21, n. 1, p. 99-105, 1998.

116 PERSPECTIVA, Erechim. v. 42, n.159, p. 109-118, setembro/2018



CONCENTRAGAO INIBITORIA MINIMA E ATIVIDADE ANTIOXIDANTE DO EXTRATO DE Plectranthus ornatus CODD. (LAMIACEAE) EXTRAIDO
POR DIFERENTES SOLVENTES

DE MORALIS, S.M.; CAVALCANTI, E.S.B.; COSTA, S.M.O.; AGUIAR, A. A¢do antioxidante de
chas e condimentos de grande consumo no Brasil. Revista Brasileira de Farmacognosia, v. 19, n.
1B, p. 315-320, 2009.

DUARTE, M.C.T.; FIGUEIRA, G.M.; SARTORATTO, U.M.; REHDER, V.L.; DELARMELINA,
C. Anti-Candida activity of Brazilian medicinal plants. Journal of Ethnopharmacology, v. 97, n. 2,
p. 305-311, 2005.

FALE, P.L.; BORGES, C.; MADEIRA, PJ.A.; ASCENSAO, L.; ARAUJO, M.E.M; FLORENCIO,
M.H.; SERRALHEIRO, M.L.M. Rosmarinic acid, scutellarein 40 -methyl ether 7-O-glucuronide and
(16S)-coleon E are the main compounds responsible for the antiacetylcholinesterase and antioxidant
activity in herbal tea of Plectranthus barbatus (“falso boldo”). Food Chemistry, v. 114, n. 3, p.
798-805, 20009.

FERNANDES, A.P.; RIBEIRO, G.E.; RUFINO, L.R.A.; SILVA, L.M.; BORIOLLO, M.F.G.;
OLIVEIRA, N.M.S.; FIORINI, J.E. Efeito do extrato hidroalcodlico de Pyrostegia venusta na
mutagénese “in vivo”, ¢ avaliagdo antimicrobiana, ¢ interferéncia no crescimento ¢ diferenciacdo
celular “in vitro”. Revista Médica de Minas Gerais, v. 21, n. 3, p. 272-279, 2011.

GADEA, S.F.M. Avaliaciio da atividade antimicrobiana do extrato bruto e suas fracdes de
Glischrothamnus ulei (Molluginaceae) do Semi-Arido Baiano. 2008. Dissertacao (Mestrado em
Biotecnologia) — Universidade Estadual de Feira de Santana, Feira de Santana, 2008.

KAPEWANGOLO, P.; HUSSEIN, A.A.; MEYER, D. Inhibition of HIV-1 enzymes, antioxidant and
anti-inflammatory activities of Plectranthus barbatus. Journal of Ethnopharmacology, v. 149, n. 1,
p. 184-190, 2013.

MARIUTTI, L.R.B.; BRAGAGNOLO, N. Revisdo: Antioxidantes Naturais da Familia Lamiaceae.
Aplicagdo em Produtos Alimenticios. Brazilian Journal of Food Technology, v. 10, n. 2, p. 96-103,
2007.

MAURO, C.; SILVA, C.P; MISSIMA, J.; OHNUKI, T; RINALDI, R.B.; FROTA, M. Estudo
anatomico comparado de 6rgaos vegetativos de boldo mitudo, Plectranthus ornatus Codd.

e malvarico, Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng. — Lamiaceae. Revista Brasileira de
Farmacognosia, v. 18, n. 4, p. 608-613, 2008.

MELO, C.M.T.; DA COSTA, L.A.; BONNAS, D.S.; CHANG, R. Compostos Fendlicos e
Capacidade Antioxidante de Pimenta Capsicum chinense (bode) , Capsicum baccatum Variedade
praetermissum (cumari) e Capsicum frutescens (malagueta) IFTM, Uberlandia - Universidade

Federal de Uberlandia, Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v. 7, n. 12, p.
1-6, 2011.

MENDES, L.P.M.; MACIEL, K.M.; VIEIRA, A.B.R.; MENDONCA, L.C.V.; SILVA, RM.F,;
ROLIM-NETO, P.J.; BARBOSA, W.L.R.; VIEIRA, J.M.S. Atividade antimicrobiana de extratos

etanodlicos de Peperomia pellucida e Portulaca pilosa. Revista de Ciéncia Farmacéutica Basica e
Aplicada, v. 32, n. 1, p. 121-125, 2011.

MIRANDA, A.L.P.; FRAGA, C.A.M. Atividade Sequestradora de Radical Livre Determinagio
do Potencial Antioxidante de Substancias Bioativas. In: Monge A., Ganellin, C. R. (Ed). Pratical
Studies for Medicinal Chemistry. Genebra: [UPAC, 2006.

ORTHOLAND, J.-Y.; GANESAN, A. Natural products and combinatorial chemistry: back to the
future. Current Opinion in Chemical Biology, v. 8, n. 3, p. 271-280, 2004.

PEREZ-JIMENEZ, J.: SAURA-CALIXTO, F. Effect of solvent and certain food constituents on
different antioxidant capacity assays. Food Research International, v. 39, n. 7, p. 791-800, 2006.

RIJO, P; FALE, P.L.; SERRALHEIRO, M.L.; SIMOES, M.F.; GOMES, A ; REIS, C. Optimization

PERSPECTIVA, Erechim. v. 42, n.159, p. 109-118, setembro/2018 117



Bruna Maria Saorin Puton - Julia Lisboa Bernardi - Carolina Elisa Demaman Oro - Vanessa Barbieri Bombana - Ana Paula Dariff - Jenefher Becker
Natalia Paroul - Rogério Luis Cansian

of medicinal plant extraction methods and their encapsulation through extrusion technology.
Measurement, v. 58, n. 1, p. 249-255, 2014.

RIJO, P; RODRIGUEZ, B.; DUARTE, A; SIMOES, F.M. Antimicrobial properties of Plectranthus
ornatus extracts, 11-acetoxyhalima- 5,13-dien-15-oic acid metabolite and its derivatives. The
Natural Products Journal, v. 1, n. 1, p. 57-64, 2011.

SANTOS, L.A.; MENEZES, J.S.; RUFINO, L.R.A.; OLIVEIRA, N.M.S.; FIORINI, J.E.
Determinacdo da atividade antimicrobiana do extrato hidroalcoodlico da planta Plectranthus ornatus
Codd (boldo chinés). Revista da Universidade Vale do Rio Verde, Trés Coracdes, v. 12, n. 1, p.
119-129, 2014.

SILVA, K.M.; BORTOLUZZI, R.L.C; GOMES, J.P.; MANTOVANI, A. Espécies bioativas em arecas
tmidas do Planalto Catarinense. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Campinas, v. 15, n. 4,
p. 483-493, 2013.

SIMOES, C.M.O.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A ;
PETROVICK. P.R.(Orgs). Farmacognosia: da planta ao medicamento. Porto alegre — Florianépolis:
UFRGS/UFSC, 2004.

TADEG, H., MOHAMMED, E., ASRES, K., GEBRE-MARIAM, T. Antimicrobial activities of some
selected traditional Ethiopian medicinal plants used in the treatment of skin disorders. Journal of
Ethnopharmacology, v. 100, n. 1-2, p. 168-175, 2005.

118 PERSPECTIVA, Erechim. v. 42, n.159, p. 109-118, setembro/2018





