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RESUMO: Verificar a toxicidade em ratos Wistar expostos ao formaldeideo a
10% e Complucad®, analisando-se as enzimas hepaticas alaninaaminotransfe-
rase e aspartatoaminotransferase, os tecidos pulmonar, renal e hepatico, apos
periodo de exposigdo subcronica. Metodologia: A amostra contou com 24
ratos machos adultos, da linhagem Wistar-Tecpar, divididos aleatoriamente
em trés grupos com oito animais cada. O Grupo Controle Negativo (G.C), ndo
foi exposto as substancias; O Grupo Controle Positivo (G.F) foi exposto ao
forlmaldeideo e o Grupo Experimental (G.CP) exposto a substancia Complu-
cad®, por meio de inalagdo através de equipamento padrdo. Os animais foram
mantidos em condigdes normais de temperatura (22 + 4°C), com fotoperiodo
de 12h claro/escuro, alimentados com ragdo balanceada para roedores e agua
ad libitum, sendo controlado o consumo de ambos por meio de pesagem trés
vezes por semana. Os animais foram expostos as respectivas substancias
através de inalagdo durante 8 horas/dia, cinco dias por semana, por 45 dias.
Apo6s o periodo de exposicdo os mesmos foram anestesiados para coleta
sanguinea, seguida de eutanasia para coleta dos tecidos. Resultados: O teste
ANOVA a 5% indicou p>0,05 tanto para o aspartato quanto para alanina. A
analise histologico-microscépica, seguiu padrdes utilizados pelo laboratorio de
histologia da URI — Erechim. Para tal foram utilizados escores de intensidade
(+1/+2/43) onde foram observados pelo teste do Qui-Quadrado de Partigéo,
valores estatisticamente significativos entre os grupos para os tecidos: hepatico
(»=0,0025) e renal (p=0,0002). Para o tecido pulmonar, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa (p=0,0933). As analises do consumo de 4gua,
racdo e massa corpdrea foram realizadas através do teste ANOVA a 5%, ndo
demonstrando alteracgdo significativa. Conclusfo: apds periodo de exposicao
subcrdnica aos xenobidticos, o tecido hepatico e renal do grupo exposto ao
forlmaldeideo apresentou toxicidade mais evidente que o grupo exposto ao
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Complucad®, ndo havendo demonstragdo estatistica de toxicidade a nivel
sanguineo e pulmonar.

Descritores: Toxicidade. Forlmaldeideo. Complucad®.

ABSTRACT: The aim of this study is to verify the toxicity in Wistar rats
exposed to formaldehyde at 10% and complucad®, analyzing the hepatic
enzymes alanine aminotranferase and aspartate aminotransferase and lung,
kidney and liver tissues, after a subchronic period of exposition. The sample
consisted of 24 male adult rats, of Wistar-Tecpar lineage, randomly divided
into three groups, with eight animals each one. The Negative Control Group
(G.C) was not exposed to the substances; the Positive Control Group (G.F) was
exposed to formaldehyde; and the Experimental Group (G.CP) was exposed
to Complucad®. The animals were kept under room temperature (22+4°C), in
a 12-hour photoperiod, they were fed with a balanced diet for rodents and ad
libitum water, food consumption has been controlled by weighing them three
times a week. The animals were exposed to substances by inhalation during
8 hours/day, five days a week, for 45 days. After the period of exposition, the
animals were anesthetized for blood collection, followed by euthanasia for
tissue collection. The ANOVA Test at 5% indicated (p>0,05) for both aspartate
and alanine. The microscopic-histological analysis followed the standards used
by the histology laboratory of URI-Erechim. Intensity Scores (+1 /42 / +3)
were used for this analysis in which was observed, through the Chi-Square of
Partition test, statistically significant values between groups for the follow-
ing tissues: hepatic (p=0025) and kidney (p=0,0002). For lung tissue there
was not statistically significant difference (p=0,0933). The analysis of water
consumption, diet and body mass index, was performed through ANOVA
Test at 5% but it has not shown any significant change. After the subchronic
exposure period to xenobiotics, the liver and kidney of the exposed group
to formaldehyde showed more evident toxicity than the group exposed to
Complucad® It has not shown blood nor lung toxicity.

Keywords: Toxicity. Formoldehyde. Complucad®.

ciente na conservagdo das pecas anatdmicas

Introducgao

O formaldeideo ¢ um produto amplamente
utilizado na conservacao de pecas anatdmicas
se comparado ao Complucad®, uma vez que é
de facil obtencdo, sem embargos, e de baixo
custo, porém pode ser toxico ao ser humano
quando em contato, principalmente como
sistema respiratdrio. Apresenta um efeito
secundario, quando sofre uma reacdo com
oxigénio e luz, transformando-se em acido
formico, muito mais danoso, e menos efi-
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se comparado ao Complucad®, que ndo sofre
esta reacdo (ALVARES, 1999).

O formaldeideo ¢ toxico quando ingerido,
inalado ou quando entra em contato com a
pele, por via intravenosa, intraperitoneal ou
subcutanea. Em concentragdes elevadas cau-
sa irritagdes. Conforme o Instituto Nacional
do Cancer, o formaldeideo é classificado
como carcinogénico (INCA, 2010).

A solugdo a base de perdxidos deno-
minada Complucad® tem como principal
componente peroxido de metiletilcetona,
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solucdo em ftalato de dimetilo, ainda contém
alcool 70°, glicerina e aromatizante (Patente
P95004771 Universidad Complutense de
Madrid). Em um estudo realizado por Alvares
et. al. (1999), comparando o Complucad®
com o formaldeideo na conservagdo de pegas
anatOmicas, perceberam que este produto
pode ser usado da mesma forma que o formal-
deideo, pois tem propriedade de conservar as
pecas com a mesma qualidade, e/ou em al-
guns casos superior (técnicas histoquimicas,
microscopia eletronica, imunohistoquimica,
biomolecular etc).

Segundo Motta (2000) as enzimas amino-
transferases estdo amplamente distribuidas
nos tecidos humanos e seus niveis aumentam
consideravelmente nas lesdes ou processos
infecciosos no miocardio, figado, musculo
esquelético, rins, pancreas, bago, cérebro,
pulmdes, entre outros. Nas desordens he-
patocelulares causadas por intoxicagoes,
viroses, também ha o aumento das enzimas
alaninaaminotransaminase (ALT-TGP) e a
aspartatoaminotransaminase (AST-TGO).

O presente estudo teve como objetivo
verificar a toxicidade em ratos Wistar ex-
postos as solucdes de formaldeideo a 10% e
Complucad® através da andlise das enzimas
hepaticas alanina transferase (ALT) e aspar-
tato transferase (ASP), bem como anélise
histolégica dos tecidos pulmonar, renal e
hepatico.

Metodologia

Foram utilizados 24 ratos machos da li-
nhagem Wistar-Tecpar, adultos, com 90 dias
de idade, peso médio de 190+40g, fornecidos
pelo Laboratério de Experimentagdo Animal
da URI - Campus de Erechim. Os animais
foram mantidos em caixas de polipropileno,
sob condi¢des de temperatura ambiente de
2244°C, com fotoperiodo (ciclo claro/escuro)
de 12/12 horas controlado pelo timer Brans-
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fort®. Alimentados com ragdo balanceada
padrdo para roedores e agua ad libitum, am-
bos foram quantificados por uma balanga de
precisdo trés vezes por semana. O periodo de
exposicao compreendeu 45 dias. Os animais
foram distribuidos aleatoriamente em trés
grupos amostrais equivalentes. O Grupo
Controle (G.C) correspondeu aos animais que
ndo foram expostos a nenhum tipo de solugéo
de conservagdo; Grupo exposto ao Formal-
deideo (G.F); Grupo Exposto ao Complucad®
(G.CP). Para exposicao as devidas substan-
cias foi padronizado sistema composto por
trés caixas de vidro, cada qual destinada a
um grupo. As substancias que se encontravam
em volatilizagdo dentro de um recipiente
menor, fechado e ligado as caixas de vidro
por meio de uma bomba de infusdo, foram
liberadas durante 8 horas/dia, de segunda a
sexta-feira. Para identifica¢do da concentra-
¢do do formaldeideo durante a exposicdo
dos animais, utilizou-se da cromatografia
gasosa NIOSH254, aplicado pelo Laborat6-
rio QuimioAmbiental de Porto Alegre/RS. A
metodologia consistiu na introdugdo de um
cassete de silica especifica acoplado a uma
bomba gravimétrica por periodo de quatro
horas no interior da caixa que acomodava os
animais. Apos, o referido cassete foi retirado
e acondicionado em recipiente térmico para
envio ao laboratério. A avaliag¢do indicou a
concentracdo de (1,33 ppm). Para a solucdo
Complucad® ndo foi possivel realizar esta
analise, por se tratar de um produto expe-
rimental, para o qual ndo existe no Estado
um método avaliativo, porém sua forma de
liberagdo foi idéntica ao do formaldeideo.
Decorrido o periodo de exposigdo, os animais
foram anestesiados com Zoletil® 50 IM para
coleta de sangue através da puncdo da artéria
aorta abdominal e retirada dos tecidos pulmo-
nar, renal e hepatico. O plasma sanguineo foi
extraido por meio de centrifugagio, pipetado
juntamente com os reagentes da LABTEST®
(TGO e TGP), os quais foram analisados e
quantificados por meio do aparelho semi-
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automatizado Bio Plus 2000®. Os 6rgdos
coletados foram fixados em formol a 10%,
submetidos ao processamento histologico,
corados com hematoxilina-eosina (H.E) para
posterior analise histologica. Os resultados
obtidos foram tratados estatisticamente
pela utilizagdo do SPSS software estatistico
v.13.0. Na analise histologica foram utiliza-
das varidveis especificas padrao utilizadas
no laboratorio de histologia da URI Campus
de Erechim, para cada tecido, quantificadas
de acordo com a intensidade de alteragdo
(+1, +2, +3) e/ou auséncia de alteracdo. O
tecido que ndo apresentou alteragdo para
determinada variavel ndo foi contabilizado.
Os achados histologicos foram submetidos ao
teste de Kruskall Wallis para variaveis isola-
das seguidos do teste de Dunn. A avalia¢do do
total de escores para cada grupo de exposicao
foi complementada pelo teste Qui-Quadrado
de Parti¢do. Para analise estatistica dos va-
lores relativos as enzimas, massa corporea,
consumo de dgua e ra¢do foi utilizado o teste
ANOVA seguido de TUKEY, com nivel de
significancia 5%.

O estudo foi submetido ao Comité de Eti-
ca em Pesquisa da URI - Campus de Erechim

Tabela 1 — Atividade Enzimatica.

Luiz Carlos Cichota - Rogério Marcos Dallago - Simone Maffini Cerezer

para apreciagdo, tendo sua aprovacdo sob
Protocolo N° 023/PIA/08. Foram respeita-
dos os principios éticos de experimentacdo
animal estabelecidos pela Sociedade Brasi-
leira de Ciéncias em Animal de Laboratorio
(SBCAL).

Resultados e discussao

A literatura cientifica discute amplamente
os maleficios causados pelo formaldeideo
em varios O0rgdos, entretanto, alguns estudos
apresentam resultados conflitantes. Como
exemplo, podemos citar o trabalho de Coon et
al. (2008), o qual demonstrou que mudancas
inflamatorias cronicas se desenvolvem no
coragdo e rins de ratos expostos ao formal-
deideo através de inalagdo, enquanto Heck e.
al. (1985) ressaltam que em animais expostos
ao formaldeideo ¢ remota a possibilidade de
desencadeamento de toxicidade em sitios
distantes.

Para os dados das enzimas, o teste ANO-
VA, a um critério, ndo indicou diferenca
estatisticamente significativa, Tabela 1.

Substancia CONTROLE

Média Desvi dr
Parimetro n (1) esvio padrio n
ASPARTATO 7 119,28 34,19 8
ALANINA 7 37,57 11,42 8

44,00 17,62 8 31,75 8,54

FORMALDEIDEO COMPLUCAD® Valor
Média  Desvio n Média Desvio de
(Ul Padrao (UI) padrio P
152,25 59,73 8 100,50 33,61 0,087

0,2013

Teste Anova seguido de Tukey a 5% de significancia.

Segundo Motta (2000) as enzimas ami-
notransferases estdo amplamente distribu-
idas nos tecidos e seus niveis aumentam
consideravelmente nas lesdes ou processos
infecciosos bem como intoxicagdes e viroses.
Para Kaplan et al. (1988), a enzima alanina ¢
especifica do tecido hepatico e tem como fun-
¢do auxiliar no diagnostico de doencas deste
tecido, quando seus valores sdo elevados ou
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inibidos podem indicar necrose hepatocelular
ou ictericia.

Os valores da atividade enzimatica en-
contrados em nosso estudo se mostraram
muito superiores aos valores de referéncia
encontrados em estudo realizado por Dantas
et.al.(2006), sendo para aspartato, média de
81 Ul e alanina, média de 42 UI.
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A andlise histologica do tecido hepati-
co baseou-se em onze variaveis, havendo
alteracdes estatisticamente significativas
entre os grupos para trés delas: “dilatagdo
sinosoidal”, “congestdo vascular” e “células
eosinofilicas”. Neste mesmo tecido ainda
puderam ser observadas e descritas algumas

Tabela 2 - Avaliagao histologica do tecido hepatico.

altera¢des no grupo exposto ao Complucad®,
como presenca de regeneragdo hepatica ao
redor da Veia Centro Lobular dos animais
em decorréncia da presen¢a de células com
formato estrelado. De maneira geral os dois
grupos apresentaram uma desorganizagao
estrutural dos hepatdcitos, Tabela 2.

PARAMETROS e.c G-F G.cr Valor de  Valor de
INTENSIDADES H p

INTENSIDADE +1 +2 43 +1 +2 43 +1 +2 43
Infiltracio de Célula 7 2 2 5 2 1,4289  0,4895
Vacuolizacdo Citoplasmatica 7 7 4 2 0,2335  0,8898
Células Eosinofilicas 3 3 1 1 6 3 2 2 6,1973  0,0451"
Hipercromatismo 1 3 1 3,2253  0,1994
Tumefacio Celular 3 1 1 2 1,9281 0,3813
Congestio Vascular 7 5 3 7 6,2748  0,0434"
Dilatagdo Sinusoidal 1 8 3 3 1 15,2667  0,0005"
Megalocitose 3 2,1638  0,3390
Perda da Arquitetura/Necrose Celular 1 2 0,7213  0,6972
Dilatacio de Veia Centrolobular 2 1 1 1,7443 04181
TOTAL DOS ESCORES 29 8 25 32 18 27 18 9 - -
ESCORES POR GRUPO Escore =40  Escore =75  Escore =54 - -

* Teste de Kruskall Wallis seguido de Dunn a 5% de significancia.

Em estudos realizados por Rusch (1982)
e Dubreuil (1976) o principal efeito identifi-
cado para o figado foi a diminui¢do do peso
absoluto em 26% para os ratos machos e
12% para as ratas fémeas. Sogut ez al. (2004)
em seu estudo com ratos Wistar expostos ao
formaldeideo nas concentracdes de zero, 10
e 20 ppm, 8 horas/dia, 5 dias/semana durante
4 semanas (exposi¢ao subaguda) avaliou os
valores hepaticos de (GSH) glutationa redu-
zida, (MDA) malondialdeideo, (NO) acido
nitrico, (XO) xantina oxidase ¢ (MPO) mie-
loperoxidase, os seus resultados mostraram
reducdo significativa da atividade do GSH
¢ XO no tecido hepatico nas exposig¢des de
zero, 10 e 20 ppm de formaldeideo. Estes
nimeros sugerem que o sistema antioxidante
¢ moderadamente prejudicado pela exposicao
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excessiva ao formaldeideo. O valor diminui-
do de GSH-reduzida pode estar relacionado
a depressao e suscetibilidade ao dano oxida-
tivo em ratos expostos ao formaldeideo em
periodo subagudo.

A analise do tecido renal também mostrou
caracteristicas levemente diferentes para
os trés grupos, onde o grupo formaldeideo
parece ter sido mais lesado. Destaca-se a
presenca de desestruturacdo tubular, sendo
de maneira mais discreta no grupo exposto
ao Complucad®. No G.F os tibulos distais
tiveram uma diminui¢do de seus diametros,
verificou-se a presenga de células eosinofili-
cas no epitélio tubular e espaco extra-tubular
em praticamente todos os animais do grupo.
Para a analise deste tecido foram considera-
das seis variaveis, Tabela 3.
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Tabela 3 - Avaliagdo histologica do tecido renal.

Luiz Carlos Cichota - Rogério Marcos Dallago - Simone Maffini Cerezer

n G.C G.F G.CP

PARAMETROS INTENSIDADES Valor de Valor de
INTENSIDADE +1 +2 +3 +1 +2 +3 +1 +2 43 H p
Espaco de Filtragao 2 2 3,8433  0,1464
Tumefacio Celular Cortical 4 1 5 4 5,1750 0,0752
Congestiao Vascular Cortical 3 2 6 2 7 1 2,0098  0,3661
Vacuoliza¢do Citoplasmatica 3 1 2 2 3 3,0161 02213
Células Inflamatorias 1 2 6 2 7 1 3,9809  0,1366
Dilatagdo do Tuibulo Contorcido distal 5 1 4 3 1 5 3 4,5335  0,1037
TOTAL DOS ESCORES 16 10 20 28 12 26 10 O
ESCORES POR GRUPO Escore =26  Escore = 60 Escore = 36

*Teste de Kruskall Wallis seguido de Dunn a 5% de significancia.

Em estudo realizado por Keller (1990)
foi identificada uma acao mais intensa de
toxicidade pelo formaldeideo na regido do
tubulo contorcido proximal do tecido renal,
diferentemente do achado deste estudo. Po-
rém, indiferente da localizagdao precisa da
agressao do 6rgdo, o estudo citado corrobora
com o presente, apontando determinada
agressdao em tecidos distantes. Outro estudo
realizado por Coon et al. (2010), também
aponta este 6rgdo como alvo de agressao ao
formaldeideo.

Em pesquisa realizada pela American
Industrial Higiene Associagdo (AIHA) em
1983, ratos foram expostos por 3 ppm de
vapor de formaldeideo por 6 horas/dia, 5
dias/semana durante 4 semanas, ndo revelou
mudangas histopatologicas a nivel renal.
Estudo de Dubreuil et al. (1976), ratos foram
expostos 22 h/dia ao vapor de formaldeideo
por 90 dias, também ndo demonstrou mu-
dancas histopatologicas neste tecido. Ruch
et al. (1983) ndo evidenciaram alteracdes
no tecido renal de ratos expostos a 1 ppm de
formaldeideo vapor, durante 22 h/dia, 7 dias/
semana por 26 semanas. Wilmer et al. (1989)
igualmente ndo encontraram alteragdes histo-
patologicas no tecido renal, em estudo com
dois grupos experimentais expostos a 10 e
20 ppm de vapor de formaldeideo durante 8
h/dia, 5 dias por semana durante 4 semana.
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Ainda em estudo realizado por Golalipour
et. al. (2009) foram avaliadas alteragdes
histopatolégicos e morfométricas do tecido
renal de ratos Wistar expostos a solugdo
de formaldeideo por inalagdo a uma con-
centracdo de 1.5 ppm. Como resultado foi
encontrada presenca de congestdo focal dos
vasos corticais e glomerulares, degeneracao
vacuolar (hidrépica) nas células tubulares,
intersticio com presenga de hiperemia. Mor-
fologicamente nao foi encontrada evidéncia
de alteragdo do didmetro de glomérulos,
nem dos tibulos contorcidos distais e proxi-
mais. O autor concluiu que a exposi¢ao por
inalacdo a uma baixa concentracdo provoca
modestas alteracdes histoldgicas neste tecido,
ndo sendo significativas.

Na analise do tecido pulmonar verifica-
ram-se algumas altera¢des no grupo exposto
ao Complucad® e em maior intensidade no
grupo exposto ao formaldeideo. Neste, hou-
ve desestruturagao alveolar com presenga
de fibrose septo-alveolar e bronquios sem a
presenga de cilios, epitélio desestruturado.
Uma unidade do mesmo grupo apresentou
bronquios com regides mescladas entre nor-
mais e alteradas. Outro achado importante em
todas as unidades deste grupo foi a auséncia
de células caliciformes, o que demonstrou
que este xenobidtico ndo provoca uma reaciao
inflamatoria consideravel, porém provoca
agressoes ao epitélio das vias aéreas.
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Houve diferenga estatisticamente signi-
ficativa (p=0,0033) para a variavel “atelec-
tasia” para o grupo exposto ao formaldeideo
quando comparado ao controle.

No grupo exposto ao Complucad® nota-se
uma inflamac@o de intensidade leve, porém
generalizada, mantendo caracteristicas seme-
lhantes ao grupo controle, com epitélio dos
bronquios de aspecto usual, presenca de cé-
lulas caliciformes. Uma tnica unidade deste

Tabela 4 - Avaliagdo histoldgica do tecido pulmonar.

LUCAD® EM RATOS WISTAR

grupo apresentou pequena desestruturacao
alveolar e do epitélio bronquico.

Neste grupo houve alteracdo estatisti-
camente significativa (p=0,0052) para a
varidvel “leucocitose bronquiolar” quando
comparado ao grupo controle. Na analise
do tecido foram utilizadas oito variaveis,
sendo que as varidveis broncopneumonia,
pneumonia e leucocitose alveolar foram ex-
traidas da tabela por ndo apresentarem nem
uma evidéncia de alteracao, Tabela 4.

PARAMETROS G.C G.F G.CP Valor Valor
INTENSIDADES de de

INTENSIDADE +1 +2 43 +1 +2 43 4+ 2 3 H p
Leucocitose intersticial 5 1 1 4 3 1 5 2 1 1,2337 0,5396
Atelectasia 2 4 1 4 11,4031 0,0033*
Hemorragia Alveolar 6 1 6 2 3 5 51927 0,0745
Dilatacao Alveolar 2 3 3 2 2 6 1 1 1,4974 0,4730
Leucocitose Bronquilar 6 5 3 2 6 10,5058 0,0052*
TOTAL DOS ESCORES 19 10 3 20 28 12 20 28 6
ESCORES POR GRUPO Escore = 32 Escore =60 Escore = 54 - -

* Teste de Kruskall Wallis seguido de Dunn a 5% de significancia.

Blair et al. (1990) e Collins et al. (1997)
relatam o desenvolvimento de cancer de
pulmao, divergindo do estudo de Coon et
al. (2008), os quais demonstraram que ratos
expostos a altas concentragdes de formaldei-
deo ndo apresentaram sinais de toxicidade.
Em uma meta-analise realizada por Partanen
(1993), ele concluiu que a probabilidade de se
desenvolver cancer de pulmao por exposi¢ao
ao formaldeideo é muito pequena, sendo mais
sujeita a ocorrer ao nivel da cavidade nasal
e nasofaringe, resultados semelhantes ao do
estudo realizado por Arican et al. (2009) o
qual cita lesdes principalmente a nivel da
mucosa da cavidade nasal.

Neste estudo mesmo com a auséncia de
células carcinogénicas, foram detectados si-
nais de toxicidade, comprovados pela andlise
histoldgica/estatistica, principalmente em
animais expostos ao formaldeideo.
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Apos a avaliagdo histologica dos tecidos
hepatico, renal e pulmonar demonstrados
nas Tabelas 2, 3 e 4, aplicou-se ainda o teste
estatistico do Qui-Quadrado de Parti¢do, o
qual indicou valores estatisticamente signi-
ficativos para figado e rim, entre os grupos
expostos, Tabela 5.

Tabela 5 - Comparagéo das alteragdes nos tecidos entre os
2rupos expostos.

Tecidos X? (particiio) Valor de p
Figado 16.4018 0.0025*
Pulméo 7.9543 0.0933
Rim 21.8897 0.0002"

*Qui-Quadrado de Particdo, nivel de significancia de 5%.

No periodo de exposi¢do subcronica o
tecido pulmonar ndo demonstrou alteracdo
estatisticamente significativa (p>0,05) na
analise do total de escores entre os grupos,
porém em estudo realizado pelo mesmo autor
em periodo cronico, utilizando-se da mesma
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metodologia de exposi¢@o foram observadas
alteracdes significativas p=0,0002, (BAR-
BIERI et al. 2010), sugerindo que o tecido
sofre acomodagdo com os agentes irritantes
no periodo subcrdnico.

Valores significativos foram apontados
na analise dos tecidos hepatico (p=0,00)
e renal (p=0,00) o que nos conduz a idéia
que os xenobidticos sdo toxicos em sitios
distantes mesmo quando em concentragdo
baixa de exposicdo. Os 6rgdos como o
figado (DUBREUIL et a/, 1976; RUSCH
et al, 1983), sangue (HECH et. al, 1985;
HAUPTMANN et al, 2003), medula 6ssea
(CASANOVA e HECK, 2004), tecido eso-
fagico (PRZYBYSZ, 2009) e epitélio mu-
cociliar (NEYRET, 2001) foram estudados,
0s autores mantém um consenso que o tipo
de efeito esta diretamente correlacionado a
concentracdo do formaldeideo.

Considerando o consumo de 4gua e ragdo
dos animais durante os 45 dias de exposicao,
ndo se identificou alteracdo estatisticamente
significativa na ingesta, para os animais dos
grupos expostos, conforme demonstrado na
Tabela 6.

Tabela 6 - Diferenca de onsumo de agua e ragdo pelos
animais dos trés grupos amostrais.

G. G.
Consumo G. C;n;trole Formaldeideo Complucad I;aelor
# @ @ ?

Agua 27,57+2,23 28,00+1.52 28,14+1,95 085
Ragao 21,24 +£2,04

Teste ANOVA seguido de TUKEY 5%.

23,09 £1,12  22,14+0,86 0,079

Para analise estatistica da massa corporea
dos animais, utilizou-se o teste estatistico de
ANOVA 5%, considerou-se a diferenca entre
0 peso inicial e o peso final dos animais de
cada grupo. Na Tabela 7 podem ser observa-
dos os valores por grupo de exposi¢ao, en-
tretanto nao houve diferenca estatisticamente
significativa (p=0,72), entre os grupos.
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Tabela 7 — Controle de peso corpdreo dos animais.

G. Controle |G. Formaldeideo| G. Complucad
® ® ®

145,43 +£51,59| 131,75 +47,27
Teste ANOVA seguido de TUKEY a 5% de significancia.

Valor de p

152,89 +5624 | 0,72

Em uma exposi¢do cronica de 90 dias
ao formaldeideo e Complucad®, efetivada
por Barbieri et al. (2010) foram identifica-
das alteragdes como diminui¢do da ingesta
hidrica (p=0,01), e diminui¢ao do ganho de
peso (p=0,004).

Segundo alguns autores s3o considera-
dos sinas de toxicidade fisica, alteragdes de
peso corporal, diminui¢do do consumo de
alimento e 4agua, alteracdo da deambulagao,
piloerecdo, diarréia e até mesmo mortalidade
(MANSON; KANG, 1994; CHAHOUD et al.
1999 apud NEPOMUCENO, 2005).

Outro achado importante na analise fisica
foi & presenca de amarelamento dos pelos nos
animais do grupo exposto ao formaldeideo.
Este achado ja havia sido relatado em estudos
feitos por (COON et al. 1970; DUBREUIL
etal, 1976; SKAYA, 971 apud RUSCH et a/
1983), que constataram o amarelamento dos
pelos nos ratos expostos ao formaldeideo a
concentracdes de (1.0, 1.6, 3.0 ppm).

Conclusao

No periodo de exposi¢do subcronica ao
formaldeideo e Complucad® de ratos Wistar
ndo foram identificados sinais de toxicidade
através da analise enzimatica, porém alte-
ragdes puderam ser observadas através da
analise histoldgica em todos os tecidos es-
tudados, sendo apontado como significativo
no tecido renal e hepatico. O tecido pulmonar
apresentou algumas alteracdes isoladas, ndo
chegando a ser significativas quando anali-
sadas em sua totalidade, porém sinais de to-
xicidade a este tecido pelos xenobioticos nao
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sdo descartas, em decorréncia de sua detecgao
quando exposto por um periodo mais longo.

Com base no presente estudo, acredita-se
que o grau de toxicidade tem relagcdo com a
dose de exposic¢do, porém o periodo também

do de exposigdo subcronica, o que pode ser
entendido como uma adaptagdo mais lenta
do metabolismo para este tecido.

Diante dos resultados verificados, pode-
se inferir que tanto o formaldeideo quanto o

tem uma correlagdo direta, haja visto a au-
séncia de alteracdes significativas no tecido
pulmonar na exposi¢do subcronica quando
comparado ao de exposicdo cronica. O tecido
renal sofreu alteracdo significativa no perio-

Complucad®demonstram ser potencialmente
agressivos aos tecidos, sendo essas agressoes
mais perceptiveis em animais expostos ao
formaldeideo.
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