UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA

ISABEL DAHMER

PERCEPCOES DE AGRICULTORES SOBRE MUDANCAS
CLIMATICAS E ESTRATEGIAS DE ADAPTACAO

ERECHIM
2019



ISABEL DAHMER

PERCEPCOES DE AGRICULTORES SOBRE MUDANCAS
CLIMATICAS E ESTRATEGIAS DE ADAPTACAO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pés-Graduagdo em Ecologia — Area de
Concentragdo em Gestdo e Conservagao
Ambiental, da Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missbes —
Campus de Erechim, como requisito parcial
a obtencdo do titulo de Mestre em Ecologia.
Orientadores: Prof®. Dr® Soénia B. Zakrzevski
e Vanderlei S. Decian.

ERECHIM
2019



ISABEL DAHMER

PERCEPCOES DE AGRICULTORES SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS E
ESTRATEGIAS DE ADAPTACAO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Péds-Graduacdo em Ecologia da Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Miss6es como parte dos requisitos para obtencéo do Titulo de Mestre

em Ecologia. Area de Concentracéo: Gestéo e Conservacido Ambiental.

BANCA EXAMINADORA

Prof2. Dr2, Sénia Beatris Balvedi Zakrzevski (Orientadora)

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Campus de Erechim

Prof. Dr. Vanderlei Secretti Decian (Co-Orientador)

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Campus de Erechim

Prof2. Dr. Rogério Luis Cansian

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Campus de Erechim

Prof2 Dr2. Claudia da Silva Cousin

Universidade Federal de Rio Grande - FURG

Erechim, 15 de marco de 2019.



D131p Dahmer, Isabel
Percepcdes de agricultores sobre mudangas climéticas e estratégias de

adaptacgéo / Isabel Dahmer. - 2019.
110f.

Mestrado (dissertacédo) — Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes, Erechim, 2019.

“Orientacéo: Dra Sénia B. Zakrzevski; Dr. Vanderlei S. Decian.”

1. Educacao ambiental 2. Ecologia aplicada 3. Agricultura I. Titulo

C.D.U.: 574

Catalogacgéo na fonte: bibliotecaria Sandra Milbrath CRB 10/1278




A minha familia que, com muito carinho e
apoio, ndo mediram esforgos para que eu

chegasse até esta etapa de minha vida.



AGRADECIMENTOS

Durante a realizagdo desta dissertagdo, contei com o apoio direto e indireto

de muitas pessoas e instituicoes, pelas quais sou muito grata.

Meu agradecimento especial € a minha professora orientadora Dr® Sonia
Zakrzevski por aceitar desenvolver esta pesquisa com o0s agricultores, pela
orientacdo prestada e principalmente por todos seus ensinamentos, pelo incentivo,
disponibilidade, apoio e confianga que sempre demonstrou nestes seis anos como
bolsista e mestranda do Laboratério de Educacdo Ambiental. Gostaria de agradecer
também pela coorientacdo do professor Dr Vanderlei Decian, pelas suas

contribuigdes, pelo seu incentivo e apoio na elaboragéo deste trabalho.

A minha colega de mestrado Cleusa pela amizade e parceria na coleta dos
dados. As minhas colegas do Laboratério de Educacdo Ambiental e do mestrado,
que por muito tempo foram minha segunda familia. Um agradecimento especial vai
as minhas colegas e também amigas Manu e a Andri, por todo o apoio e ajuda no

decorrer desta dissertagéo.

Agradecgo a minha familia, especialmente ao meu pai Dércio e a minha mée
Marga por todo o incentivo, apoio econdmico e pela forga prestada no decorrer da
minha vida académica. Agradeco ao meu namorado Alex por sempre estar do meu
lado, me incentivar e principalmente pela sua paciéncia e compreenséo pelos muitos

momentos ausentes.

Agradeco a URI e aos professores do Programa de Pdés-Graduagdo em
Ecologia, por todos os ensinamentos, que com toda a certeza contribuiram muito
para minha formagéo profissional. Agradeco as entidades que me auxiliaram na
busca por agricultores no estudo: Prefeitura Municipal de Erechim, CAPA e CETAP,
bem como aos agricultores participantes da pesquisa. E por fim, agradego a CAPES

pela bolsa de pesquisa concedida.



“Talvez nédo tenha conseguido fazer o
melhor, mas lutei para que o melhor fosse
feito. N&o sou o que deveria ser, mas
Gracgas a Deus, ndo sou o0 que era antes”.
Marthin Luther King



RESUMO

A mudanca climatica (MC) é um dos desafios mais significativos e complexos da atualidade.
A agricultura é uma fonte significativa de emissbes de gases de efeito estufa (GEE), que
estdo impulsionando as alteracdes no clima e, ao mesmo tempo, representam um dos
setores mais afetados pelas mudancas climaticas, dada a sua dependéncia de recursos
naturais. A MC pode influenciar diretamente os sistemas de producdo agricola para
producdo de alimentos, afetar a salude animal e o padrdao de equilibrio entre a oferta e o
comércio de alimentos. Esta pesquisa tem por objetivo compreender as percepcdes de
agricultores convencionais e agroecolégicos, residentes no Norte do Rio Grande do Sul,
sobre a MC, identificando os fatores que interferem sobre essas percepg¢des. O trabalho
abrangeu agricultores de duas regifes do Estado - Corede Celeiro e Corede Norte, que
pertencem ao territério do bioma Mata Atlantica. Ao todo, foram abrangidos na pesquisa 120
participantes. De cada Regido participaram 60 agricultores, que foram indicados por
entidades que prestam assisténcia técnica no meio rural, sendo: i) 30 agricultores
convencionais, ou seja, que manejam sistemas de producdo agricola modernos, na qual
predominam as técnicas intensivas, através do uso de insumos e tecnologias; ii) 30
agroecolégicos, ou seja, que manejam sistemas agricolas de base ecolégica, praticando
uma agricultura mais préxima da agricultura tradicional. A coleta dos dados foi realizada por
meio de uma entrevista individual, constituida por questdes abertas e fechadas (escala
Likert de cinco pontos. Os dados de cada questdo foram submetidos a um processo de
anélise de contelido e de andlise estatistica - teste do qui-quadrado (x?) com p< 0,05,
buscando verificar se os fatores mensurados (tipo de agricultura praticada na propriedade,
regido, tipo de propriedade, local de residéncia, género, idade, escolaridade e local de
residéncia), influenciam as percepg¢bes dos agricultores. As analises foram realizadas,
utilizando-se o Software Bioestat 5.0. Por meio do estudo, foi possivel diagnosticar que a
televisdo é a principal fonte de informacéo sobre o tema MC, para os agricultores do Norte
do RS. Independentemente da forma de producédo (convencional e agroecolégica), 0s
agricultores atribuem a acdo humana como a causa da MC. Eles percebem impactos da
mudanca climatica a salde e ao ambiente. Para a maioria dos agricultores, a MC ja causou
e esta causando prejuizos em suas atividades agropecuarias, principalmente pela reducao
da produtividade devido ao aumento de insetos pragas, eventos extremos e frio e/ou calor
fora de época, mas alguns reconhecem e afirmam ter beneficios no seu cotidiano e em suas
atividades agropecuarias com a MC, especialmente pelo plantio da segunda safra de alguns
produtos e pela inser¢ao de novas culturas na regido. Em resposta a MC percebida no Norte
do RS, e aos prejuizos gerados por ela, os agricultores estdo adotando medidas de
enfrentamento em suas atividades agropecudarias, principalmente associadas a conservacao
e gestdo do ambiente; adocéo de técnicas de protecdo do solo; conservacéo de Areas de
Preservacdo Permanente. Apesar de reconhecerem que a MC estd acontecendo,
demonstram maior preocupacao quanto aos futuros efeitos negativos da MC a agricultura. A
pesquisa aponta a importancia de envolvimento dos agricultores em processos de educacao
continuada voltados aos agricultores, que visem a informar, sensibilizar, preparar e oferecer
oportunidades para que os agricultores compreendam melhor o tema. E necessario que os
agricultores estejam mais engajados e reconhecam que algumas atividades produtivas
desenvolvidas no meio rural sdo responsaveis por essas mudancas, para que possam
adotar acdes para o enfrentamento da MC.

Palavras-chave: Educacédo Ambiental. Ecologia Aplicada. Agricultura.



ABSTRACT

Climate change (MC) is one of the most significant and complex challenges today.
Agriculture is a significant source of greenhouse gas (GHG) emissions, which are driving
climate change and at the same time represent one of the sectors most affected by climate
change, given its dependence on natural resources. CM can directly influence agricultural
production systems for food production, affect animal health, and balance the supply and
trade of food. The objective of this research is to understand the perceptions of conventional
and agroecological farmers residing in the North of Rio Grande do Sul on MC, identifying the
factors that interfere with these perceptions. The work covered farmers from two regions of
the State - Corede Celeiro and Corede Norte, which belong to the territory of the Atlantic
Forest biome. Six farmers from each region participated in the study, who were nominated by
entities providing technical assistance in rural areas. These were: (i) 30 conventional
farmers, ie, who operate modern agricultural production systems, in which intensive
techniques predominate, through the use of inputs and technologies; (ii) agroecological
practices, that is, they manage ecologically based farming systems, practicing agriculture
closer to traditional agriculture. In all, 120 participants were included in the study. The data
were collected through an individual interview, consisting of open and closed questions
(Likert scale of five points). The data of each question were submitted to a process of content
analysis and statistical analysis - chi-square test (type of agriculture practiced in the property,
region, type of property, place of residence, gender, age, schooling and place of residence),
influence the farmers' perceptions The analysis was carried out using the Bioestat 5.0
software, and it was possible to diagnose that television is the main source of information
about the MC theme for the farmers of the North of RS, regardless of the form of production
(conventional and agro-ecological), farmers attribute to human action as the main cause of
MC. They perceive impacts of climate change on health and the environment. MC has
already caused and is causing damages in its agricultural activities, mainly due to the
reduction of productivity due to the increase of insect pests, extreme events and cold and / or
heat out of season, but some recognize and affirm to have benefits in their daily life and in its
agricultural activities with MC, especially through the planting of the second crop of some
products and the insertion of new crops in the region. In response to MC perceived in the
North of the RS, and to the losses generated by it, farmers are adopting measures of
confrontation in their agricultural activities, mainly associated with the conservation and
management of the environment - adoption of soil protection techniques, conservation of
Areas of Permanent Preservation. Although they recognize that CM is happening, they are
more concerned about the future negative effects of MC on agriculture. The research points
to the importance of involving farmers in continuing education processes aimed at farmers
aimed at informing, sensitizing, preparing and offering opportunities for farmers to better
understand the theme. Farmers need to be more engaged and recognize that some
productive activities developed in rural areas are responsible for these changes, so that they
can adopt actions to confront MC.

Keywords: Environmental Education. Applied Ecology. Agriculture.
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1 INTRODUCAO

Mudancas climaticas na ordem ambiental internacional

A mudanca do clima mostra-se como um dos desafios mais significativos e
complexos da atualidade. Em raz&o das ameacas aos sistemas natural e humano, o
tema tem recebido atencdo de esferas politicas e cientificas internacionais, de
escolas, bem como da midia (CIMER et al., 2011; NOBRE, 2012; CLAYTON et al.,
2015; BARROS e PINHEIRO, 2017).

No ambito internacional, o alerta a todos os povos, em especial para os
europeus, quanto aos efeitos nocivos a atmosfera, provocados pela agdo humana,
assim como ao clima do Planeta, foi dado no final da década de 1970 e toda a
década de 1980 (SILVA, 1995; MARENGO e SOARES, 2003). O aumento da
preocupagdo com o teve inicio, em 1987, com a descoberta do "buraco da camada
de ozbnio" e a publicacdo do relatério da Comissdo Brundtland, Nosso Futuro
Comum - Comissdo Mundial Sobre Ambiente e Desenvolvimento (BODANSKY,
2001). Em 1988, por iniciativa da Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) e do
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), foi estabelecido o
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), encarregado de
preparar avaliagbes sobre aspectos das mudancas climéticas e seus impactos, com
base em informacgdes cientificas disponiveis, e de estabelecer as bases de medidas
necessarias para conter essa mudanca (ANDRADE e COSTA, 2008).

Em 1990, o IPCC emitiu o primeiro relatério de avaliagdo, confirmando que a
mudanca climética era, de fato, uma ameaca, e incitando a necessidade de um
tratado global para lidar com a questdo. No mesmo ano, a Assembleia Geral da
ONU, respondendo aos apelos dos governos e das sociedades, fez a abertura
formal das negociagbes e estabeleceu uma Comissdo Negociadora
Intergovernamental (CNI) sobre Mudanca do Clima (BIATO, 2005; ANDRADE e
COSTA, 2008.). Em 1992, acontece a fase formal das negociac¢des internacionais
(BODANSKY, 2001), quando foi apresentada e aprovada a Convengéo-Quadro das
NagOes Unidas, sobre Mudanga do Clima (CQNUMC), durante a Conferéncia da

ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro. A
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Convencédo Quadro, colocada para adesao internacional, buscava unir os paises em
um esforgo conjunto, para estabilizar as concentracdes de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera, buscando assegurar a seguranga alimentar e a adaptacéo
natural dos ecossistemas, dentro de um modelo de desenvolvimento sustentével
(UNITED NATIONS, 1992). Foi estabelecido, na Convencdo, que 0s paises
membros tém o compromisso comum de: i) adotar politicas nacionais e medidas
correspondentes para mitigar as mudancgas do clima, limitando suas emissdes
antropicas de GEE; ii) adaptar-se aos efeitos das mudancas climéticas; iii)
disponibilizar informacdes sobre suas emissdes de GEE e sobre suas politicas de
emissao e as agbes que estdo sendo realizadas para implementar a Convencgao.
Diante do principio de responsabilidades comuns, porém diferenciadas, paises
desenvolvidos deveriam assumir a lideranga do combate & mudanca climética e criar
canais de auxilio para os paises em desenvolvimento (UNITED NATIONS, 1992).

Na qualidade de Convengdo-Quadro, a CQNUMC foi elaborada com a
intencéo de ser ampliada e emendada ao longo do tempo e, por isso, ela pode focar
seus esforgos conforme as necessidades de cada momento (UNITED NATIONS,
1992; TILIO NETO, 2010). Os paises membros da CQNUMC relnem-se na
Conferéncia das Partes (COP), com a intencdo de avaliar a implementagdo da
Convencédo-Quadro, aprofundar o debate sobre as questbes climaticas e avancgar
nas negociacdes em torno dos instrumentos necessarios para que o objetivo da
Convencéao seja alcancado (TILIO NETO, 2010). Em 1997, foi adotado, na COP3, o
Protocolo de Quioto que, sob o principio de responsabilidades comuns, porém
diferenciadas, adotado pela CQNUMC, estabelece metas de redugcdo de emissao de
gases de efeito estufa aos paises desenvolvidos, reconhecendo-os como 0s
responsaveis principais pelos atuais niveis elevados de emissdes de GEE (UNITED
NATIONS, 1998). As normas detalhadas para a implementagcdo do Protocolo
entraram em vigor em 2005, sendo que, no seu primeiro periodo de compromisso
(2008-2012), 37 paises industrializados e a Comunidade Europeia comprometeram-
se a reduzir as emissfes de GEE para uma média de 5% em relagdo aos niveis de
1990. Na COP 18, sediada em Doha, no Catar, em 2012, houve a ado¢cdo de um
segundo periodo de compromisso do Protocolo de Quioto, para os paises
desenvolvidos, estendendo-o até o ano de 2020 (UNITED NATIONS, 1998).
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No ano de 2015, durante a COP 21, 195 paises membros da CQNUMC
aprovaram o novo acordo, denominado de Acordo de Paris, com o objetivo de
consolidar a resposta global a ameaca das mudancas climaticas e reforcar a
capacidade dos paises em lidar com seus impactos, propondo, além disso, que o
aquecimento fique muito abaixo de 2° C, buscando limitad-lo em até 1,5°C em relacéo
aos niveis pré-industriais. O Acordo entrou em vigor em 2016, sendo ratificado por
154 paises, entre eles, pelo Brasil (UNITED NATIONS, UNFCCC, 2017). Para
alcancar os seus objetivos, 0s paises membros deveriam comunicar e empreender
seus préprios compromissos através das chamadas Contribuicbes Nacionalmente
Determinadas (CND), apresentando suas contribuicdes nacionais de reducgéo de
emissédo de GEE (UNITED NATIONS, UNFCCC, 2017).

O Brasil estabeleceu, como CND, reduzir as emissdes dos GEE em 37% em
2025 e, como contribuicdo indicativa subsequente, reduzir as emissdes em 43% em
2030, em comparagdo com as emissdes registradas em 2005. As agdes de
mitigagdo do Brasil, para implementar esta contribuicdo, incluem: aumentar a
bioenergia sustentavel na matriz energética brasileira para, aproximadamente, 18%
até 2030; alcancar a participacdo de 45% de energias renovaveis na composi¢éo da
matriz energética até 2030 e estabelecer a¢des que fortalecam o setor florestal e as
mudancas do uso da terra (BRASIL, 2015).

Convém destacar que, sobre o conceito de Mudancas Climaticas Globais, a
CQONUMC e o IPCC apresentam concepgfes distintas; porém, complementares.
Para o IPCC, o termo refere-se a uma mudanga no estado do clima que persiste
durante um longo periodo de tempo, podendo ocorrer devido & variabilidade natural,
ou pela atividade humana (IPCC, 2014). J4, paro o CQNUMC, o uso do termo
mudanca do clima é atribuido a alteragbes do clima, causadas direta ou
indiretamente a atividade humana, que altere a composi¢do da atmosfera mundial e

que se junte aquelas altera¢des naturais do clima (UNITED NATIONS, 1992).
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Tema, problema e objetivos da pesquisa

A pesquisa apresentada nessa dissertacdo é sobre percepcbes de
agricultores que utilizam o método convencional de producdo e agricultores
agroecoldgicos sobre Mudanga Climética (MC).

Na América Latina problemas complexos e ameacas mundiais oferecem
novos desafios aos sistemas socioambientais. Além da extensa urbanizagdo sem
planejamento, da degradacdo dos ecossistemas (bacias hidrogréficas, florestas,
litoral e mares), reducéo da biodiversidade, da crescente contaminag&o dos recursos
hidricos, dos solos e dos ecossistemas marinhos, observa-se claramente o0s
impactos e a vulnerabilidade dos paises para a MC (CEPAL, 2010; LIMA et al.,
2011).

Em muitas regibes as mudangas de precipitagdo e o derretimento da neve e
do gelo, devido as altera¢gdes climaticas, estdo alterando os sistemas hidrolégicos e
afetando os recursos hidricos em termos de qualidade e quantidade. Muitas
espécies ja modificaram sua distribuicdo geografica, atividades sazonais, padrées de
migracdo e abundéancia, em resposta a essas mudancas. A produtividade agricola e
a salde humana também se mostram sensiveis, e 0 aumento de alguns eventos
climaticos extremos (tempestades tropicais, inunda¢gdes, ondas de calor, secas,
ciclones e incéndios florestais) revela a significativa vulnerabilidade e exposicao das
populacdes humanas e ecossistemas naturais (IPCC, 2014) e consequéncias
potencialmente adversas para as formas como os humanos interagem com oS
recursos naturais, incluindo 4gua, solo, ecossistemas e saude (LIU et al., 2014).

As concentracdes atmosféricas de didxido de carbono, de metano e de 6xido
nitroso aumentaram em niveis, sem precedentes, nos ultimos 800 anos. O diéxido
de carbono aumentou em 40% desde a época industrial, principalmente pelas
emissfes de queima de combustiveis fésseis e pelas mudangas dos usos do solo.
As emissOes continuadas desses GEE causardo mais aquecimento, e as previsoes
para o final do século XXI sugerem um aumento da temperatura média global entre
1,5 e 4°C, a depender do cenéario escolhido (IPCC, 2013).

Para toda a América do Sul, as proje¢Bes apresentadas pelo IPCC (2013;
2014) e pelo PBMC (2014), demonstram que € muito provavel que a temperatura

aumente. Na Regido Sul do Brasil, um aquecimento sistematico foi verificado,
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detectado especialmente pelo aumento das temperaturas maximas e minimas
anuais e sazonais, reducao de dias frios e aumento da frequéncia de dias e noites
quentes, especialmente no inverno (MARENGO e CAMARGO, 2008). Com relagéo a
chuva, Groisman et al. (2005) identificaram tendéncias positivas de aumentos
sistematicos de chuva e de extremos de chuva, na regido subtropical, no Sul e no
Nordeste do Brasil. No Sul do Brasil, Teixeira (2004) identificou uma ligeira
tendéncia de aumento no numero de eventos extremos e de chuvas, com maior
frequéncia em anos de El Nifio.

A definicdo de clima, relacionada a variagdo de temperatura e precipitacéo, é
de dificil observacdo por boa parte da populagdo (MOSER e EKSTROM, 2010;
PIRES et al., 2014). Também flutuagbes eventuais das variaveis climéticas, ao longo
do tempo, tornam dificil a identificacdo das pessoas as pequenas variacdes
climaticas (BLENNOW et al., 2012; PIRES et al., 2014). Dessa forma, a percepcao
dos impactos causados pelas mudangas climéticas representa mais para as pessoas
como relacéo causal do que como observagéo direta do clima (PIRES et al., 2014).

Por depender diretamente do clima, o setor agricola é um dos mais
vulneraveis as mudancas climaticas. Mesmo com todos os avangos tecnoldgicos,
relacionados a produtividade agricola, tais como técnicas de irrigacao,
melhoramento genético, dentre outros, as condi¢bes climaticas ainda sao fatores-
chave que direcionam o desempenho da produgdo agricola (DESCHENES e
GREENSTONE, 2007; PIRES et al., 2014). Além disso, a agricultura € uma atividade
exposta, também, aos efeitos que a mudanga climatica causa aos sistemas
hidroldgicos, aos recursos naturais e a outros componentes dos ecossistemas em
gue se desenvolvem (SMIT e SKINNER, 2002; APATA et al., 2009; ANDRADE et al.,
2014).

Paises em desenvolvimento poderdo ser mais vulneraveis as mudangas
climaticas devido & predominancia da agricultura em suas economias, a escassez de
recursos para medidas de adaptagéo e sua elevada exposigdo a eventos extremos
(FISCHER et al., 2005; IPCC, 2007; LIMA e ALVES, 2008). De acordo com IPCC
(2014), sao esperados, em curto prazo, grandes impactos para as areas rurais, por
meio de alterag6es na disponibilidade e no abastecimento de &gua, seguranca

alimentar, renda agricola, incluindo mudangas nas &reas de producéo de cultura de
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alimentos e de outros produtos. Esses impactos podem afetar, de forma
desproporcional, as regides rurais mais pobres e aquelas com acesso limitado a
terra, as tecnologias agricolas, a infraestrutura e a educacgéo. Lima e Alves (2008)
apontam que a influéncia das mudancas climéticas é caracteristica de cada cultura e
regido, e que as condi¢bes de adaptacdo dos agricultores as mudangas do clima
podem ser diferentes, colocando-os em posi¢cées mais ou menos vulneraveis, em
virtude de diferentes cenérios climéticos.

Para a busca de estratégias de enfrentamento, é necessério, primeiramente,
que a percepcao das alteracdes climaticas ocorra entre os afetados (MADDISON,
2007; ANDRADE et al., 2014). E investigar as percepgdes dos agricultores, sobre o
assunto, é importante para que se possam desenvolver estratégias de acdo que
permitam, a curto prazo, construir novas formas de pensar e de agir sobre o meio e
promover mudancas frente as dificuldades locais (MENEZES et al, 2011).

Além disso, a escassez geral de dados climaticos, nos paises em
desenvolvimento, sugere que pesquisas sobre o clima, entendimento das
percepcdes dos agricultores e adaptagfes culturais sobre essa tematica, assumam
importancia critica (CRUMLEY e MARQUARAT, 1987; GUNN, 1994; ORLOVE et al.,
2000; VEDWAN e RHOADES, 2001; ANDRADE et al., 2014).

Diante desse contexto, esta dissertacdo tem por objetivo compreender as
percepcdes de agricultores convencionais e agroecoldgicos, residentes no Norte do
Rio Grande do Sul (Bioma Mata Atlantica), sobre a MC, e estratégias de

enfrentamento, identificando os fatores que interferem sobre essas percepcoes.

Importancia dos estudos de percepgao ambiental

A percepgao ambiental caracteriza-se como o modo de uma pessoa vivenciar
aspectos ambientais em seu entorno, ndo somente considerando aspectos fisicos,
mas também psicossociais (cognicdo, afeto, preferéncias etc.) socioculturais
(significados de valores e estética) e histéricos (contextos politicos, economia, etc.)
(ITTELSON, 1978; CAVALCANTE e ELALI, 2017).

De acordo com Whyte (1985), a percepgdo € geralmente entendida como
uma experiéncia direta com o ambiente e pela informag&o recebida por um ou outro

individuo, pela ciéncia e midia de massa. Para Tuan (1980), no processo de
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percepc¢ao, alguns fendmenos séo registrados enquanto outros retrocedem, ou séo
bloqueados como forma de resposta dos sentidos aos estimulos externos, em que
muito do que percebemos tem valor para nds, pela nossa necessidade de
sobrevivéncia bioldgica, e pelo que valorizamos culturalmente.

Ela tem sido adotada como ferramenta diagnéstica desde o Man and the
Biosphere, de 1968, da Organizacdo das Nac¢Bes Unidas para a Educacéo, as
Ciéncias e a Cultura (UNESCO), que declarou o estudo da percepcdo ambiental
como uma ferramenta fundamental para a gestdo de lugares e paisagens. Trata-se
de uma ferramenta vantajosa para a investigagdo de questbes e interligacoes
socioambientais (WHYTE, 1977) e para o delineamento de estratégias para
conservacdo dos ecossistemas, para formulacdo de politicas e gestdo sustentavel
dos recursos (SILVA, et al.,, 2009; AYENI e OLORUNFEMI, 2014; PARIS et al.,
2016).

Pesquisas apontam que a forma com que as politicas, as sociedades e os
individuos respondem as mudancas climéaticas, muitas vezes € dependente da
percepcdo publica, de suas causas, consequéncias e implicagdes mais amplas
(PIETSCH e Mc ALLISTER, 2010; PIDGEON e FISCHHOFF, 2011; CAPSTICK et
al., 2015).

A literatura relata um alto grau de desconhecimento, de incompreenséo e de
falta de interesse da populacéo sobre as alteragdes climéaticas (NISBET e MYERS,
2007; BRACHIN, 2003; DUNLAP, 1998; GAUDIANO et al, 2015). Estudos
demonstram que poucas pessoas percebem as implicagbes presentes e futuras
desse fendbmeno em suas vidas diarias (NORGAARD e RUDY, 2008; CAPSTICK et
al., 2015).

Portanto, conhecer as percepgdes das populagdes locais, sobre mudancas
climaticas, cria oportunidades para o desenvolvimento de programas que busquem
encontrar formas mais sustentaveis de articulagdo dos grupos sociais com seus
recursos. O estudo das percepcdes dos agricultores sobre as manifestagdes locais
das mudancas climéticas e das caracteristicas que direcionam 0s seres humanos a
tomarem iniciativas e responderem aos eventos dessas mudangas, € uma
importante ferramenta empirica para a conducdo de uma efetiva formulacdo de

politicas publicas (BLENNOW et al.,, 2012). Tais estudos também fornecem
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subsidios para recuperar e fortalecer o conhecimento tradicional, e local, para o
enfrentamento das condicdes de mudancas climaticas. Uma politica eficaz de
mudanca climatica deve orientar-se para a superagdo de restricdes econdmicas,
sociais e culturais que inibam processos de adaptacdo em uma perspectiva de
reducdo efetiva da pobreza e mudanca de logica do desenvolvimento (SOARES e
GARCIA, 2014).

O modo como os individuos entendem a MC é importante na formacao de
suas respostas, mudancas de comportamento e apoio a politicas que visem abordar
o problema (WOLF e MOSER, 2011; WEBER e STERNS, 2011). Compreender a
percepcdo das pessoas sobre as mudangas climaticas locais € de fundamental
importancia no enfrentamento do duplo desafio de conservagéo da terra e alivio da
pobreza em regides vulneraveis (FISHER e CHRISTOPHER, 2007; HARTTER et al.,
2012), além de ajudar a compor diferentes pontos de vista sobre o tema e a definir
novas politicas e planejamentos relacionados a paisagem (HUNZIKER et al., 2008).

Da mesma forma, as pesquisas de percepgdes e discursos de risco sobre a
MC permite aos cientistas e formuladores de politicas entenderem melhor as
atitudes e comportamentos da comunidade e da mesma formar identificar e
direcionar barreiras estruturais e psicologicas para a compreensdo, aceitagdo e
adaptacdo as mudancas climaticas (DUERDEN, 2004; GIFFORD, 2011).

Estudos sociais, considerando a dimensdo humana no cenario da MC, em
particular a percep¢cdo e o0 conhecimento publico nessa temética, tém sido
amplamente disseminados (RAIMUNDO, 2017). E a importancia de adaptar a
agricultura as mudancgas climaticas resultou, recentemente, em uma grande
quantidade de pesquisas sobre as percepgbes e adaptacbes dos agricultores em
regibes muito vulneraveis como no Continente africano, por exemplo (BRYAN et al,
2009; GBETIBOUO 2009; BARBIER et al., 2009 ; MERTZ et al., 2009;. SPERANZA
et al.,, 2010 ; HISALI et al., 2011; KEMAUSUOR et al.,, 2011; DERESSA et al., 2011;
FOSU-MENSAH et al., 2012; TAMBO e ABDOULAYE, 2012; GANDURE et al.,
2013; BRYAN et al., 2013; OKONYA et al., 2013; TAMBO e ABDOULAYE, 2013,
ABID et al., 2015; DEBELA et al., 2015, BELOW et al., 2015; TESFAHUNEGN et al.,
2016; BELAY et al., 2017), ou com agricultores em paises desenvolvidos como
Estados Unidos (SAFI et al, 2012; HADEN et al, 2012; ARBUCKLE Et al, 2013 ;
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GRAMIG et al, 2013; REJESUS et al, 2013; LIU et al, 2014; ARBUCKLE et al, 2015;
CARLTON et al, 2016; MASE et al, 2017); Australia (BUYS et al, 2012; WHEELER et
al, 2013); e Escécia (BARNES e TOMA, 2012).

Na América Latina, algumas pesquisas foram realizadas com agricultores
sobre o tema MC. Gonzéalez e Velasco (2008) estudaram os impactos da MC nos
sistemas agricolas do Chile e constataram que, nas Ultimas décadas, 97% dos
agricultores pesquisados perceberam secas prolongadas, temperaturas médias mais
altas e alteracdes na estacao de crescimento das culturas. Sanchez-Cortes e Lazos
(2011), ao analisarem as percepc¢des de homens e mulheres indigenas de Zoque,
em Chiapas, no México, concluiram que a diminuicdo da precipitagdo e o aumento
da temperatura foram as principais mudangas observadas e responséaveis por
modificagdes, nas datas de plantagdo de milho, e por uma mudanga para as culturas
das regibes mais quentes. Roco et al. (2015) descobriram que a maioria dos
agricultores de quatro municipios rurais, no Chile Central, percebe que houve
mudancas nos padrdes de temperatura e precipitacdo nos udltimos 24 anos -
aproximadamente, 62% percebem que as temperaturas médias aumentaram; 93%,
que a precipitacéo diminuiu; e 87%, que as secas sao mais frequentes.

No Brasil, Alves et al. (2017) e Pires et al. (2014) verificaram que, para
produtores rurais da zona da Mata Mineira e da regido sul de Minas Gerais, 0s
principais indicios da ocorréncia de MC estdo associadas, principalmente, as
alteragbes na precipitacdo, além da elevagdo da temperatura (Pires et al., 2014).
Para agricultores do Serid6 Potiguar, RN, Andrade et al. (2014) verificaram que as
mudancas podem ser observadas principalmente pela alteracdo dos periodos
chuvosos e secos, bem como pela intensificagdo destes. Na Regido Sul do Brasil,
Bonatti et al. (2011) verificaram que, para agricultores da regido oeste de Santa
Catarina, o aumento da temperatura média foi apontado como o principal indicio da
MC.

Organizacéo da dissertagao
O corpo desta dissertagdo esta organizado em trés sessoes:
Na 12 Sessdo, descreve-se a metodologia do estudo, apresentando local,

sujeitos da pesquisa e procedimentos para coleta e anlise dos dados.
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Na 22 Sesséo, séo apresentados os resultados, obtidos por meio da avaliagéo
das percepcdes gerais dos agricultores sobre a MC. Nessa parte, séo identificadas e
avaliadas: i) as principais fontes de informagéo dos agricultores sobre o tema; ii) as
percepcdes sobre as causas atribuidas a MC; iii) as percepcdes sobre as
repercussdes sociais e ambientais da MC; iv) as percepcdes sobre estratégias de
mitigacdo e adaptacdo a MC.

E a 32 Sesséo é destinada & compreensédo das percepcdes sobre a MC e a
agricultura. S&8o apresentados os dados obtidos a partir da andlise: i) das
percepcdes dos agricultores sobre a MC percebidas na regido em que residem,; ii)
das percepgfes dos agricultores sobre os impactos (atuais e potenciais) da MC a
agricultura; iii) das estratégias conhecidas e/ou adotadas pelos agricultores para o

enfrentamento a MC.



2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Abrangéncia e caracterizacao da area de estudo
O estudo foi desenvolvido no Norte do Estado do Rio Grande do Sul (RS), Sul
do Brasil, abrangendo duas regibes Funcionais de Desenvolvimento - Corede

Celeiro e Corede Norte, que pertencem ao territério do bioma Mata Atlantica. (Figura
1).

Figura 1- Localizacdo das areas de estudo (Corede Celeiro, Corede Norte)

N T
o, +270s4s's
[ S aui /
PR 2Guiana y x z
% Venezuela £} - 3
_ Colombia\_~
Equador * §
V P Sy
{ )
\ g
Peru g ] /~
\ RN Brasil 2
L S 5 5
. { -
“A Bolivia__ )
M~ Ly -
Chile N R
T Pérajg’ua?‘ i ‘f
J 1 Argentina ljruglﬁ? . g
! ( ) Legenda: A
)i Bioma Mata Atiantica 050 100 H
Quildmetros s
Legenda: / g
[ | Bioma Mata Atiantica ssasss

29°4'49"S
2
o .
& Santa Catarina
Py
& .
e Argentina
&
<Q?
2 o
L &
S S
ey S 2
A \sl
. J o
Uruguai 5 S
~ &
(o)
N
/ \
0 775 150
Quilémetros
o
=3
<
Sistema de Coordenadas Lat/Long g
Datum:WGS84 Q
Elab.: Laboratério de Geoprocessamento =3
e Planejamento Ambiental
URI - Erechim 33°45'5"S

Fonte: Lageplam (URI, 2017).



26

As duas Regides Funcionais, selecionadas para o estudo, caracterizam-se
por uma forte tradicdo na atividade agricola diversificada, voltada para a producéo
de gréos (soja, milho e trigo) e a pecuaria, com a producéo de leite, criacdo de aves
e suinos. Caracterizam-se pela presenca de pequenas propriedades e pela
utilizac&o de obra familiar (RS, 2017).

O RS, com area total de 281.730,2 km* tem a agropecuaria como um dos
setores mais importantes, com destaque para a agricultura que representa,
aproximadamente, 10% do PIB brasileiro (FEIX e LEUSIN, 2015). A agricultura
familiar é responséavel por 30% da producgéo, ocupando 86% dos estabelecimentos
agricolas gauchos, sendo que 38,9% dos estabelecimentos agricolas sdo menores
que 10 ha e, apenas, 2% maiores que 500 ha (RS, 2014). Ele abriga 13,4% dos
estabelecimentos orgéanicos, certificados, do Pais e assinala um aumento de
342,59% no numero de estabelecimentos certificados, no Estado, se comparados os
dados atuais com os do Censo Agropecuario de 2006 (BRASIL, 2018).

O clima da Regido é caracterizado como subtropical Uumido, do tipo
temperado, (tipo Cfa e Cfb de Koppen-Geiger), com temperatura média anual de
17+1°C. O regime pluviométrico é regular, com precipitagdo média anual variando
entre 1900 e 2200 mm (ALVARES et al.,, 2013). O tempo e o clima no RS sé&o
acentuadamente influenciados por alguns fendmenos meteoroldgicos naturais como,
por exemplo, frentes frias e o fendbmeno El Nifio (CERA e FERRAZ, 2015). As
frentes frias passam regularmente pelo Estado e favorecem a boa distribuigéo
espacial e temporal das chuvas (CERA e FERRAZ, 2007). Em escala global,
observam-se as influéncias dos Oceanos Atlantico e Pacifico no regime das chuvas
no Sul do Brasil (GRIMM et al, 1998; CARDOSO, 2005; GRIMM, 2009; FIRPO,
2012), através dos fendbmenos El Nifio e La Nifia, caracterizados, respectivamente,
pelo aquecimento e resfriamento anémalo das dguas do Oceano Pacifico Equatorial,
central e leste, e pelo indice de Oscilagdo Sul (I0S), caracterizado pela diferenca da
Pressdo ao Nivel do Mar entre o Pacifico Central e o Pacifico Oeste, causando o
enfraquecimento, ou intensificacdo, dos ventos alisios sobre o Oceano Pacifico
Equatorial. O acoplamento desses fendmenos, oceénico e atmosférico, nesta
Regido, € chamado de El Nifio Oscilagcdo Sul (ENOS) (CERRA FERRAZ, 2015). As
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variagOes irregulares, em relacdo as condi¢cdes normais de oceano e atmosfera,
geram as fases opostas do ENOS - El Nifio e La Nifia.

No Estado do Rio Grande do Sul, em anos de El Nifio, ha aumento de chuvas,
em relagdo ao regime pluviométrico normal, em praticamente todos os meses. J4,
em anos de La Nifia, a precipitagdo € abaixo da média climatolégica (PBMC, 2014).

O estudo caracteriza-se como uma pesquisa diagnostico-avaliativa, que
integra as abordagens qualitativa e quantitativa. A abordagem qualitativa forneceu
os dados basicos para o desenvolvimento e a compreensao das relacdes entre 0s
participantes e o tema em estudo. Ja, a andlise quantitativa, por meio de técnicas
estatisticas, possibilitou verificar com que intensidade os fatores estudados

influenciam as percepg¢des dos agricultores convencionais e os agroecologicos.

2.2 Participantes da pesquisa

Foram integrados na pesquisa 120 participantes. De cada regiéo, participaram
do estudo 60 agricultores que foram indicados pela EMATER, Sindicatos Rurais e
Organiza¢Bes ndo-governamentais que prestam assisténcia técnica no meio rural,
sendo: i) 30 agricultores convencionais, ou seja, que manejam sistemas de produgao
agricola modernos, nos quais predominam as técnicas intensivas, pelo uso de
insumos e tecnologias; 1l) 30 agroecoldgicos, ou seja, que manejam sistemas
agricolas de base ecoldgica, praticando uma agricultura mais préxima da agricultura
tradicional.

Desses, 66,66 % sao do género masculino. A maioria (75%) reside no meio
rural e tem idade entre 40 e 59 anos (56,66%). Em relacdo ao nivel de instrucao:
42,83% tém Ensino Fundamental; ii) 29,16%, Ensino Médio; iii) 25%, Ensino
Superior (Tabela 1).

A agricultura convencional é praticada por 50% dos agricultores familiares®

que participaram da pesquisa. Aqueles que praticam a agricultura tradicional

! De acordo com a Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006, em seu Art. 3°, € caracterizado como
agricultor familiar ou empreendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural,
atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

| - N&o detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il - Utilize predominantemente médo de obra da propria familia nas atividades econdmicas do seu
estabelecimento ou empreendimento;
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(agroecoldgica), produzem principalmente: frutiferas permanentes (75%); horticolas
(56,66%); bulbos, raizes e tubérculos (41,66%). JA os que praticam a agricultura
convencional, plantam e comercializam: cerealiferas (93,33%) e praticam a pecuaria
de corte (38,33%); e leite (28,33%).

Tabela 1 - Caracterizacao dos participantes da pesquisa (%), segundo o tipo de agricultura praticada
nas propriedades (convencional e agroecolégica).

Variaveis Agricultores Convencionais  Agricultores Ecoldgicos
(n=60) (n=60)
Regiéo Norte 50% 50%
Celeiro 50% 50%
Tipo de Familiar 50% 100%
propriedade N&o-Familiar 50% 0%
Local de Rural 71,66% 78,33%
Residéncia Urbano 28,33% 21,66%
Género Feminino 23,33% 43,33%
Masculino 76,66% 56,66%
Idade 20 a 39 anos 13,33% 28,33%
40 a 59 anos 55% 58,33%
60 ou mais 31,66% 13,33%
Escolaridade Ens. Fund. 53,33% 38,33%
Ensino 23,33% 35%
Médio
Ensino 23,33% 26,66%
Superior

Das propriedades rurais, 77,5% recebem assisténcia técnica em suas
propriedades, sendo que, em propriedades agroecoldgicas, a assisténcia técnica
predominante € realizada por ONGs (81,03%) e pela Emater (41,37%) e, em

propriedades convencionais, é por empresas privadas (91,42%).

2.3 Coleta e anélise dos dados
A coleta dos dados foi realizada por meio de uma entrevista individual

(Apéndice A). O instrumento de pesquisa foi aplicado em data, local e horario

Il - Tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econémicas do seu
estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo (Redacdo dada pela
Lei n® 12.512, de 2011);

IV - Dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.
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definidos com cada participante do estudo, apOs a aprovacdo do projeto de pesquisa
pelo Comité de Etica em Pesquisa, da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das MissOes, por meio do Parecer 2.397.038 (Anexo A) e autorizagéo dos
participantes, por meio da assinatura de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndices B e C).

O instrumento de pesquisa, constituido por questdes abertas e fechadas, do
tipo escala Likert, de cinco pontos, foi organizado a partir de cinco Eixos Tematicos:
i) principais fontes de informagcdo das mudancas climaticas; i)
conceitos/caracteristicas das mudancas climaticas; iii) repercussdes sociais; iv)
repercussdes ambientais; v) Mudangas Climaticas e Agricultura.

As informacgdes, obtidas durante as entrevistas, foram registradas em um
formulario elaborado pela pesquisadora. E, para ndo haver perda de contetdo, as
mesmas foram gravadas, em meio digital, com prévia autorizacdo dos participantes.

ApOs a realizacdo das entrevistas, os dados de cada pergunta foram
submetidos a um processo de analise qualitativa e ao processo de “quantitizagdo”-
Quantitizing (SANDELOWSKI, 2000), com o intuito de expandir a abrangéncia do
estudo e aumentar o seu poder analitico, por meio da realizagdo de analises
estatisticas.

Esse processo de andlise foi concretizado em algumas etapas. A 12 etapa foi
destinada a organizacdo dos dados de cada questdo, ou seja, foi realizada a
transcricdo das respostas das questdes, organizando-se e estruturando-se as
respostas, de forma légica e de modo a facilitar a consulta. Na sequéncia, na 22
etapa, a partir das respostas de cada questdo, foram criadas categorias, buscando
regularidades. Na 32 etapa, procedeu-se a codificacdo dos dados, ou seja, foram
atribuidos valores numeéricos as variaveis qualitativas (categorias) de cada pergunta,
a fim de possibilitar a redugdo de dados narrativos a uma variavel que pode ser
correlacionada com outras variaveis, criando-se um Unico conjunto de dados, com
os dados qualitativos convertidos em quantitativos, para que esses possam ser
tratados estatisticamente.

O conjunto de dados de cada questdo foi organizado, na 42 Etapa, em
planilhas, no Microsoft Excel, e submetidos a um processo de analise descritiva, com

0 objetivo de evidenciar as caracteristicas de distribuicdo das varidveis. Nessa
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etapa, foram calculadas e comparadas as frequéncias das caracteristicas
previamente agrupadas em categorias significativas, e o0s resultados foram
apresentados em tabelas, graficos e medidas descritivas.

Os dados também foram submetidos ao teste do qui-quadrado (x*) com p<
0,05, buscando verificar se os fatores mensurados (tipo de agricultura praticada na
propriedade, regido, tipo de propriedade, local de residéncia, género, idade,
escolaridade e local de residéncia), influenciam as percepgdes dos agricultores. As

analises foram realizadas, utilizando-se o software Bioestat 5.0.



3 PERCEPCAO DE AGRICULTORES DO RIO GRANDE DO SUL SOBRE
MUDANCAS CLIMATICAS

3.1 Introdugéo

O enfrentamento a MC é um desafio muito significativo e complexo na
atualidade, estando entre os principais temas da politca mundial, pelas grandes
ameagas que ela tem gerado aos sistemas social, ambiental, cultural e econdmico
(CLAYTON et al., 2015; IPPC, 2014). Suas causas e efeitos interligam o passado, o
presente e o futuro da histéria da humanidade, interferindo na vida humana em
niveis pessoal e global (IPCC, 2014). E, para a busca de estratégias adaptativas é
necessario, primeiramente, que a percepcdo das alteracdes climéaticas ocorra entre
os afetados (MADDISON, 2007; ANDRADE et al., 2014).

Entre os setores mais afetados pela MC estd a agricultura, pelos impactos
sobre os rendimentos agricolas, mudangas nas areas de culturas agricolas,
disponibilidade de agua e sobre a seguranga alimentar. Esses estressores afetam,
diretamente, a vida e o bem-estar dos agricultores, especialmente para aqueles que
vivem em situacdes de pobreza, com acesso limitado a terra, & infraestrutura, aos
insumos agricolas e a educacao (IPCC, 2014).

Essa sessdo da dissertacdo é destinada a caracterizagdo das percepgdes
gerais dos agricultores, residentes no Norte do RS, sobre a MC. Nessa parte, séo
identificadas as principais fontes de conhecimento, sobre a MC, e analisadas as
percepcdes sobre: a) causas da MC; b) repercussfes socioambientais; c) estratégias

de mitigacéo e adaptacdo a MC.

3.2 Fontes de informagéo dos agricultores sobre Mudancga Climatica

Os agricultores, por meio de 245 citagbes (média de 2,04 citagBes por
participante), afirmam obter informagdes sobre MC por meio de quatro fontes:
televisdo (80%); radio (57,5%); internet (46,6%); materiais impressos (20%). A
televisdo é a fonte mais citada entre os agricultores com maior idade e menor nivel
de escolarizagdo, ou seja, conforme diminui a idade e aumenta o nivel de instrucéo,
ela € menos citada, sendo utilizadas outras fontes. O radio é a fonte de informacé&o

mais citada pelos agricultores que residem no meio rural. J&, a internet € mais citada
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entre aqueles com maior nivel de instrucdo, e com menor idade, ou seja, ha uma
reducdo no numero de agricultores que utilizam a internet conforme aumenta a idade
dos agricultores e diminui o seu nivel de instrucdo. Evidenciaram-se diferencas
significativas quanto a frequéncia de citagdo de cada meio de informag&o entre os
agricultores que residem nos meios rural e urbano (x*=10,8; gl=3; p=0,001), que t&ém
idades diferentes (x?=13,7; gl=6; p=0,03) e entre aqueles com diferentes niveis de
instrucao diferente (x2:41,60; gl=6; p=0,0001) (Figura 2).

Figura 2 - Principais fontes de informacdes sobre Mudanca Climatica (%),
segundo agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, Sul do Brasil.
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Obs: A porcentagem foi calculada a partir do n° de citagdes, apresentado na parte
superior de cada coluna de cada coluna e indica o total de citagdes para cada uma
das variaveis.

Quando desafiados a estabelecerem um valor de 1 a 5, que melhor
expressasse a frequéncia com que ouvem sobre o tema, nos meios de
comunicacao, obteve-se uma média geral para a resposta de 3,9. Ja afirmam
conversar com menor frequéncia (média geral dos escores de 3,65) e quando
conversam é com familiares e amigos (89,16%); outros agricultores (40%) e pessoas
ligadas a assisténcia técnica (34,16%). Pelos dados levantados, as mulheres ouvem
falar com maior frequéncia, e o0s agricultores que residem no meio urbano

conversam com maior frequéncia sobre o assunto (Figura 3).
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Figura 3 — Frequéncia com que os agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul,
participantes da pesquisa, ouvem/leem (A) e conversam (B) sobre MC, com valores na forma de

escore médio (1- nunca; 5 sempre).
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Esse dado é semelhante ao obtido em outros estudos desenvolvidos no
Brasil. A televiséo e a radio foram apontadas como principais fontes de contato com
o tema MC e Aguecimento Global, entre agricultores do semiarido (OLIVEIRA e
LINDOSO, 2014; ANDRADE et al.,, 2014), e a televisdo exerce importancia no
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cotidiano de propriedades rurais, especialmente para as previsées meteoroldgicas
(NASUTI et al., 2013).

Segundo Feldman (2016), mesmo em um ambiente de midia amplamente
dominado pela comunicagcdo on-line, a televisdo continua sendo um meio de
destaque, pois, por meio dela, os cidaddos acompanham noticias sobre questdes
cientificas, entre elas, sobre a MC. Apenas 2,9% dos brasileiros ndo possuem
televisdo em seus domicilios (IBGE, 2016) e 77% assistem diariamente (BRASIL,
2016). No cenario brasileiro, a televisédo é o principal meio de informagé&o utilizado
pela populagdo (BRASIL, 2016), fato, esse, que justifica ser apontada, pelos
agricultores, como a principal fonte de conhecimento sobre o tema em estudo. E,
nos ultimos anos, os programas de televisdo sdo disponibilizados em meio on-line,
muitas vezes incorporados em contextos de midia social como Facebook, Twitter e

YouTube (MITCHELL et al., 2015), ampliando seu poder de influenciar as pessoas.

A TV é, também, uma fonte-lider de noticias cientificas em todo o mundo,
especialmente fora da Europa e América do Norte (NATIONAL SCIENCE BOARD,
2014). A maioria dos cidadaos leigos ndo Ié regularmente literatura cientifica
priméaria (FELDMAN, 2016) nem ouve sobre questdes cientificas, incluindo as
mudancas climaticas, por contato direto com a literatura cientifica e com cientistas,
mas conhece sobre o tema, indiretamente, pela midia, que tem potencial para

influenciar a compreenséo publica e suas percepc¢des (SCHEUFELE, 2014).

Em nivel global, a midia comecou a noticiar sobre a MC desde o final dos
anos 1980 (WILSON, 2000) e, no Brasil, a partir dos anos 1990 a tematica

ambiental, entre elas a MC, e o aquecimento global®> ganha visibilidade e relevancia

% Muitas vezes os termos mudancas climaticas e aquecimento global sdo apresentados de maneira
sinbnima, mesmo que estes possuam significados diferentes. Sabe-se que as mudancas climaticas
(naturais ou antrGpicas) ocorrem, e 0s principais fatores que as induzem s&do as variacfes na
guantidade de radiacdo solar que chega a Terra, as variagdes nos seus parametros orbitais, erupcdes
vulcanicas, quantidade de aerossois e o proprio efeito estufa (SEYMOUR, 2008; OLIVEIRA e
NOBRE, 2008; TILIO NETO, 2010). Apesar de todos possuirem causas naturais, 0s aerossois e o
efeito estufa também podem ocorrer em fungéo das atividades humanas, apresentando-se como um
fator importante para mudancas climaticas significativas, ndo naturais e anormais (TILIO NETO,
2010).

Ao passo que no passado as mudancas do clima decorreram de fenémenos naturais, a maior
parte da atual mudanca do clima é atribuida a influéncia humana, evidenciada a partir do aumento
das concentracfes de GEE na atmosfera, do forcamento radiativo positivo, do aquecimento
observado e da compreensao do sistema climatico. A influéncia humana na mudanca do clima foi



35

nos meios de comunicagdo (SULAIMAN, 2011; LOOSE, 2014; RODAS e DI GIULIO,
2017).

Pesquisas indicam que os meios de comunicagdo possuem um potencial
significativo para influenciar a compreenséo e as percepgdes sobre a MC (NELKIN,
1995; HANSEN, 2010; FELDMAN, 2016). Como o tema MC é, em grande parte,
intangivel e abstrato, pois seus efeitos ndo s&o imediatamente observaveis, a
linguagem utilizada pela midia ajuda a traduzir o assunto para o publico em geral
(FELDMAN, 2016). O noticiario televisivo exerce influéncia sobre a opinido publica
(IYENGAR e KINDER, 1987; IYENGAR, 1991; GRABER, 1988; ZALLER, 1996;
FELDMAN, 2016), principalmente em virtude de sua linguagem visual e de sua
apresentacdo autoritaria. E pesquisas apontam (FELDMAN, 2011; STROUD, 2011)
que, & medida que a forma das noticias de televisdo evoluiu de um modelo mais
noticioso das reportagens para um estilo opinativo e orientado para os ouvintes, o

potencial persuasivo da midia televisiva se intensificou.

A pesquisa também apontou que 45,83% dos agricultores participaram de
atividades de formacgéo, que trataram indiretamente sobre a MC. Essas formacdes

foram promovidas por ONGs (45,45%), empresas privadas (36,56%), Emater

detectada no aquecimento da atmosfera e do oceano, em alteracdes no ciclo global da agua, reducéo
da cobertura da neve e do gelo, na elevacdo do nivel médio do mar e em mudancas em alguns
eventos climaticos extremos (IPCC, 2013).

O efeito estufa € um fendmeno natural e possibilita a existéncia da vida na Terra tal como
conhecemos. Os GEE presentes na atmosfera permitem a entrada de radiagéo solar, mas dificultam a
saida da radiacdo emitida pelos oceanos e pela superficie terrestre. A radiacdo proveniente dos
oceanos e da litosfera é absorvida pela atmosfera, ou entdo reemitida para a superficie, permitindo
dessa forma que a temperatura se mantenha em valores apropriados a existéncia da vida (BRASIL
MMA, 2017; CIMER, 2011; TILIO NETO, 2010). Embora os gases de efeito estufa sejam efetivos no
aquecimento da Terra, um aumento nos gases de efeito estufa decorrentes de acdes antropogénicas
resultam em um efeito estufa intensificado, que leva ao aquecimento global (CIMER, 2011).

Diante disso, o efeito estufa intensificado caracteriza-se pelo aumento das concentracdes
desses GEE na atmosfera. Suas altas concentracBes em funcdo do aumento das emissdes
antropicas fazem com que a temperatura global se eleve (PAPADIMITRIOU 2004; SHEPARDSON et
al., 2009; TILIO NETO, 2010; CIMER, 2011). J4 o aquecimento global caracteriza-se pela elevacao
da temperatura da Terra, causada, pelo menos em parte, pelo aumento dos GEE antropogénicos
(CHAPIM 11l et al., 2000; HANSEN e SATO 2004; TILIO NETO, 2010; CIMER, 2011; MONTZKA et al.,
2011).

As emissdes dos gases de efeito estufa ocorrem de atividades humanas, como queima de
combustiveis fosseis, desmatamento e degradacao florestal, da forma como os residuos soélidos séo
tratados e dispostos e por varias praticas agricolas e industriais (UNITED NATIONS, 1998, BRASIL
MMA, 2017). Os principais gases regulados pelo Protocolo de Quioto sdo: Didxido de carbono;
Metano; Oxido nitroso; Hidrofluorocarbonetos; Perfluorocarbonetos e Hexafluoreto de enxofre
(UNITED NATIONS, 1998).
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(34,16%), Universidades (16,36%) e Orgdos de Governo (16,36%). Os agricultores
ecoldgicos foram aqueles que participaram com maior frequéncia de cursos,
palestras e dias de campo sobre o tema (x*=12,58; gl=1; p=0,003). Provavelmente, a
diferenca significativa entre o nimero de formac¢des, das quais participaram o0s
agricultores ecoldgicos e convencionais, ocorre em razéo de projetos implementados
na Regido pelas entidades de assisténcia técnica e extensao rural, vinculados ao

Plano Nacional de Agroecologia e Produgéo Organica (BRASIL, 2016).

3.3 Tematicas sobre MC que s&o objeto de didlogo entre os agricultores

Os agricultores listaram 14 temas sobre MC, sobre os quais ouvem e
dialogam, com uma média de 2,5 citagBes por participante. Esses foram agrupados
em cinco categorias: i) MC e eventos climéticos/meteorologicos extremos; ii)
impactos da MC sobre os sistemas bioldgicos e fisicos; ii) Impactos da MC sobre os
meios de subsisténcia; iii) Impactos da MC na saude humana; iv) Fatores
responsaveis pela MC. Um detalhamento desses temas € listado na Tabela 2.

Tabela 2 — Temas que sao objeto de dialogo e de que mais ouvem falar sobre a MC, entre os
agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, participantes da pesquisa, 2018.

CATEGORIAS ASSUNTOS N. de % (agricultores)
citacdes

MC e Eventos Climéaticos/ Aumento da incidéncia de 65 54,16%

Meteorol6gicos Extremos tempestades/ciclones/alagamentos
Aumento da intensidade e/ou duragéo da seca 54 45%
Dias e noites mais quentes e/ou menor 18 15%
numero de dias e noites frias

Impactos da MC sobre os Aquecimento global 82 68,33%

Sistemas Fisicos e Biol6gicos Derretimento das geleiras 14 11,66%
Destruicdo da camada ozbdnio 8 6,66%
Aumento do nivel do Mar 3 2,5%
Diminuicéo da biodiversidade 1 0,83%

Fatores Responsaveis pelas MCs  Desmatamento 20 16,66%
Polui¢cdo/emissbes de GEE 16 13,33%
Fendmenos El nifio e La nifa 11 9,16%

Impactos da MC aos Meios de Redugéo de produtividade 5 4,16%

Subsisténcia Mudancas nos sistemas de producéo 5 4,16%

Impactos da MC a Saude Doengas de pele/doengas transmitidas por 5 4,16%

vetores

Os agricultores da regido Celeiro, que residem no meio rural e com menor
grau de escolarizacdo, citaram com maior frequéncia os eventos climaticos e
meteoroldgicos extremos. J& agricultores da regido Norte, que residem no meio
urbano e com maior escolarizagdo, citam com maior frequéncia os fatores

responsaveis pela MC. Nesse aspecto, ha diferencas entre agricultores do meio rural
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e do urbano (x¥*=17,9; gl=4; p=0,001); agricultores com menor e maior grau de
escolarizacdo (x*=16,7; gl=4; p=0,002) e entre agricultores residentes nas duas
regides em estudo (x*=10,3; gl=4; p=0,02).

Entre os assuntos, associados a MC, que os agricultores do Norte do RS
afirmam que mais ouvem e conversam com maior frequéncia, destacam-se 0s
eventos climaticos extremos, ou seja, as tragédias geradas por furacdes,
alagamentos, secas, entre outros. A televiséo, principal fonte de informacéo sobre o
tema, tem a tendéncia de priorizar os desastres e situagdes de emergéncia
(DAHMER et al., 2016), e a linguagem que € utilizada nas matérias jornalisticas
contribuiu para sensibilizar os agricultores em relagdo as mudangas no clima. Os
desastres sdo relativamente faceis de comunicar pela televisdo e, também,
prontamente se prestam a uma narrativa dramética que comove os telespectadores
em razdo de seus impactos a vida humana.

Os noticiarios veiculados pelas redes de televisdo de maior audiéncia, no
Brasil, pouco aportam a voz da ciéncia; tendem a apresentar uma narrativa de
maneira superficial e repetitiva que se concentra nos impactos e consequéncias das
MCs, e ilustracBes que fortalecem um imaginario de destruicdo no futuro. Painter
(2014), ao comparar os noticiarios de televisdo, sobre MC, de seis paises (Australia,
Brasil, China, Alemanha, india e Reino Unido), cobrindo o lancamento do quinto
relatério IPCC (2013-2014), também verificou que as matérias apresentadas nos
programas noturnos utilizavam, desproporcionalmente, um quadro de “desastre” que
enfatizava possiveis impactos adversos da mudanca climética, apesar de o relatério

do IPCC se concentrar mais em como gerenciar os riscos do aquecimento global.

3.4 Percepcdes sobre as causas das Mudancas Climaticas

Apesar de muitas incertezas que ainda cercam o assunto, o IPCC (2007,
2013) reconhece a influéncia humana como a causa dominante da MC. Essa
influéncia também é detectada pela Convencédo-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Mudancas Climaticas- CQNUMC (UNITED NATIONS, 1992), em inUmeras revisdes
de literatura (ORESKES, 2004; ANDEREGG, 2010; COOK et al., 2013; MAIBACH et
al.,, 2014); em pesquisas com especialistas (DORAN e ZIMMERMAN, 2009) e em
pesquisas sobre a percepcédo publica (HAMILTON et al,. 2015; VAN DER LINDEN et
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al., 2015). Porém, alguns pesquisadores ainda promovem e defendem a negacéo da
influéncia antropogénica (MOLION, 2008; DUNLAP et al., 2010; FELICIO, 2014;
TRENBERT, 2015).

A detencdo de duvidas sobre o assunto leva a diminuicdo gradual da
preocupacdo publica em relacdo a MC (PIDGEON, 2012; CORNER et al., 2012;
LEISEROWITZ et al., 2010) ou a crenca em alegacfes exageradas sobre o assunto
(WHITMARSH, 2011). Um declinio na percepg¢éo publica aos principios centrais MC
pode comprometer acdes de governos na busca por politicas climaticas mais
ambiciosas (COMPSTON e BAILEY, 2008; CAPSTICK e PIDGEON 2014), servir
como uma barreira no engajamento publico a esta causa (CORNER et al., 2012) e,
por sua vez, representam uma ameaca de mitigacéo e adaptacéo a essas mudancgas
(VAN DER LINDEN et al., 2015).

Com relagéo as causas da MC, os dados da pesquisa revelam que 72,5% dos
agricultores acreditam que ela é gerada pela acdo humana; 19,16%, pela acéo
humana e fatores naturais; 8,33%, por fatores naturais. Entre os grupos estudados
gue compreendem que a MC é gerada por fatores antropicos merecem destaque: 0s
agricultores ecoldgicos (90%); as agricultoras (85%); os agricultores familiares
(81,11%); e aqueles que residem no meio rural (75,55%). Porém, 53,33% dos
agricultores nao-familiares e 45% dos convencionais compreendem que ela também

é produto de fatores naturais (Figura 4).

Figura 4— Causas da MC, segundo agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, Sul
do Brasil.
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Em relagdo as causas da MC, foram evidenciadas diferencas significativas
nas respostas entre todos os fatores em estudo: tipo de propriedade (x*=26,2; gl=2;
p=0,0001); tipo de agricultura (x?=33,8; gl=2; p=0,0001); género (x’=7,8; gl=2;
p=0,01); nivel de instrucdo (x2:20,60; gl=4; p=0,0004); local de residéncia (x2:11,8;
gl=2; p=0,002); idade (x*"25,6; gl=4; p=0,0001) e entre aqueles que moram na regido
Norte e Celeiro (x2:7,8; gl=2; p=0,01).

Quando questionados sobre as acdes humanas que geram as MCs, os
participantes, por meio de 245 citagdes (média de 2,22 citagbes por agricultor),
apontam seis fatores: agricultura, por meio do desmatamento citada por 35,51% dos
participantes; agricultura, pelos processos de poluicdo atmosférica gerada por
agroquimicos (24,08%); queima de combustiveis fdosseis, por automdveis e
indastrias (22,85%); poluicdo, gerada por residuos sélidos, quimicos e aterros
(7,75%); emissdo de gases, pela pecuaria (3,26%). Também foram citados outros
fatores (6,53%): queima de biomassa, urbanizagéo/edificagbes e constru¢des de
usinas hidrelétricas. H& diferencas de frequéncia de citagBes dos diferentes fatores
antrépicos, entre: os agricultores familiares e nao-familiares (x2:22,5; gl=5;
p=0,0004); residentes no meio rural e no urbano (x2:10,6; gl=5; p=0,05); os da
regido Norte e Celeiro (x°=1,6; gl=5; p=0,004) e entre os que tém Ensino
Fundamental e Ensino Superior (x*=14,7; gl=5; p=0,01). Verifica-se que, conforme
aumenta o grau de instrucdo, diminui o nimero de citacdes de que a poluicdo
gerada por agroquimicos € uma das causas da MC. Agricultores que residem no
meio rural (agricultores agroecoldgicos, agricultores familiares, do género feminino e
da regido Celeiro) sdo aqueles que, com maior frequéncia, citaram a poluicéo

quimica, gerada pela agricultura, como causa da MC (Figura 5).
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Figura 5 — Ac¢Oes antropicas geradoras da Mudanca Climatica, segundo agricultores residentes no
Norte do Rio Grande do Sul, Sul do Brasil.
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Houve, apenas, 34 citacdes de fatores naturais que promovem a MC (média
de 0,28 citagdo por agricultor). Os agricultores afirmaram que ela é gerada por
mudancas ciclicas na natureza (24,16%); pelos fendbmenos El Nifio e La Nifa
(1,66%); por emissbes vulcanicas (1,66%) e por alteragdes na atividade solar
(0,83%). Os agricultores que praticam a agroecologia, que residem no meio rural, na
regido do Celeiro, do género feminino e com mais de 60 anos, afirmam que a MC é
gerada por causas naturais; porém, apresentam dificuldades para identificar quais
sdo essas causas. Afirmam que sdo mudancas ciclicas que acontecem na natureza.

Os resultados da pesquisa demonstram que os agricultores ndo negam que o
mundo e as regides em que residem estejam passando por um periodo de MC, ou
seja, ndo existe um olhar cético em relagcdo a ocorréncia de mudancas no clima.
Apesar de a maioria atribuir a acdo humana a principal causa da MC, ha, entre
alguns entrevistados, uma incerteza sobre a sua origem: um grupo reduzido de
agricultores também faz referéncia aos fatores naturais que promovem a MC, mas
tém dificuldades em listar e argumentar sobre esses fatores. Provavelmente, a
dificuldade de compreender a origem da MC esteja associada com o fato de o tema

nao ser, frequentemente, abordado nos meios de comunicagao.
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Dados semelhantes foram encontrados por Bonatti et al. (2011), em pesquisa
com agricultores familiares na regido Oeste de Santa Catarina, 0s quais apontaram
acdes humanas como a principal causa da MC. J& Gramig et al. (2013), em um
pesquisa com produtores de milho e soja de Indiana (EUA), identificaram que 79%
dos agricultores pesquisados acreditam que a MC é um processo natural em
andamento; 46% concordaram que as atividades humanas contribuem para a MC,
enquanto 31% ndo souberam expressar suas opinides. Liu et al. (2014), ao
pesquisarem comunidades agricolas e pecuarias, também em Indiana, constataram
que, apenas, 29% acreditam que a atividade humana estd desempenhando um
papel significativo na MC, enquanto Arbuckle et al. (2013) diagnosticaram que,
apenas, 8% dos agricultores nos EUA que percebem as MCs, atribuem
principalmente & acdo antropica; 33%, igualmente humana e natural; e 25%, mais
naturais.

No Brasil, algumas pesquisas avaliaram o contetdo e o discurso ambiental da
midia televisiva sobre MC (ANDI, 2010; MATOS et al., 2012; SCALFI et al., 2013).
Andi (2010) avaliou 50 jornais de 26 estados brasileiros e do Distrito Federal, com o
objetivo de verificar em que medida questdes relacionadas ao fenémeno da MC
repercutem na imprensa do Pais, e investigar a qualidade desse contetdo. Concluiu,
entre outras andlises, que as matérias nas quais houve mencgéo as causas da MC, a
acdo antropogénica vem sendo apresentada pela midia brasileira como um dos
principais fatores relacionados ao desequilibrio climético do Planeta.

Algumas incertezas quanto a origem da MC também foram verificadas em
pesquisas que envolveram a populagdo em geral. Por exemplo: no Reino Unido,
Whitmarsh (2011) constatou que ha incerteza publica sobre as MCs e que essa
permaneceu constante de 2003 a 2008 e que no periodo do estudo, aumentou a
crenga de que as alegacdes sobre o assunto sdo exageradas. Na Austrélia, Estados
Unidos e em alguns paises da Europa, entre eles, no Reino Unido, parece ter havido
um crescimento muito maior do ceticismo do que em outras regiées, como na Africa
subsaariana e na América do Sul, onde a preocupagdo com a mudanca climética
aumentou (CAPSTICK et al., 2015). Segundo Painter e Ashe (2012), a cobertura da
midia que contém vozes e fontes céticas € muito maior nos Estados Unidos e no

Reino Unido do que no Brasil, na China, na Franga, ou na india. E varios fatores sédo
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apontados como determinantes desse ceticismo: i) os valores politicos (MCCRIGHT
e DUNLAP 2011; WHITMARSH, 2011; CAPSTICK, 2015; HAMILTON et al., 2015);
i) as crises econdmicas, que podem diminuir significativamente a preocupagéo com
a tematica em detrimento a assuntos considerados mais relevantes (WEBER, 2010;
PIDGEON, 2012; CAPSTICK, 2015); ii) a “fadiga climéatica”, ou seja, a perda de
interesse pelo tema em razdo do excesso de sua veiculagdo. (KER, 2009;
PIDGEON, 2012); a incerteza da MC (POORTINGA et al., 2011); iii) as condi¢bes
meteoroldgicas variaveis, ou seja, o clima mais frio que o habitual em algumas
regibes do Planeta (DERYUGINA, 2013); e iv) as controvérsias geradas pela midia
(ANTILLA, 2005; POORTINGA et al., 2011).

Os agricultores, residentes no Norte do RS, ressaltam que o desflorestamento
para atividades agropecuérias e a poluicdo gerada pelos agroquimicos sdo as
principais causas antropicas da MC. Existe um consenso, na comunidade cientifica e
entre o6rgdos internacionais (HANSEN et al., 2008; MONTZKA et al., 2011; IPCC,
2007, 2013), de que o clima da Terra estd aquecendo como resultado das emissdes
antrépicas de GEE, particularmente do diéxido de carbono (CO2), proveniente da
qgueima de combustiveis fésseis. Segundo o IPCC (2013), as concentra¢des de CO2
aumentaram, primariamente, pelas emissbes de combustiveis fbsseis e,
secundariamente, pela alteragdo da utilizagdo dos solos, sobretudo a desflorestagéo.
Porém, os agricultores tém uma compreenséo equivocada de que a poluicdo gerada
por agroquimicos promove mudangas no clima. Pelas suas falas, demonstram que
tém conhecimento da legislacdo, de problemas socioambientais, de uma série de
atitudes que devem ser tomadas, em relacdo ao ambiente, e também buscam
relacionar o fenomeno da MC com suas experiéncias cotidianas. Mas revelam
dificuldades em reconhecer as causas principais da MC, distinguindo-as das causas
de outros problemas ambientais. Tém uma compreensdao limitada das contribuicdes
humanas para um clima em mudanga, ndo reconhecendo que a queima de
combustiveis fésseis é a principal causa antropogénica da MC e, quando se referem
a ela, apontam as atividades industriais e as emissdes geradas por automoveis,
negligenciando que os combustiveis utilizados nas atividades agropecuarias, ou
seja, nas atividades produtivas em que estdo envolvidos, sdo responséaveis pelas

emissoes de GEE.
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Verifica-se que existem mal-entendidos em relacdo as causas das MCs. Os
agricultores do Norte do RS possuem ideias semelhantes aquelas verificadas em
estudos mais antigos. Por exemplo, Brechin (2003), em pesquisa de opinido publica
relativa & compreenséo sobre a MC, que abrangeu 27 paises, constatou que muitos
entrevistados indicaram o desmatamento e a poluicdo do ar como causas da MC.
Embora essas sejam causas secundarias da MC, a maioria dos entrevistados
também ndo sabia que a queima de combustiveis fosseis € a principal contribuicdo
antropogénica para o aquecimento global e & MC.

Além da emissdo de CO2, a agropecuaria contribui, de forma significativa, na
emissdo do gas metano (CH4) e de Oxido nitroso (N20) que contribuem com a MC.
O CH4 é gerado no processo de fermentac@o entérica de herbivoros ruminantes
(especialmente bovinos); no tratamento anaerdbico de dejetos animais; pela
expanséo da agricultura dos arrozais e pela queima de biomassa (MACHADO et al.,
2011 e IPCC, 2013). O N20 é produzido, principalmente, pela gestdo dos solos (uso
de fertilizantes nitrogenados) e do estrume animal (IPCC, 2013). No entanto, sé&o
poucos 0s agricultores que citam as atividades agropecuarias como contribuintes
antrépicos da MC.

Os participantes do estudo que citam a MC como consequéncia de fatores
antrépicos e de causas naturais, ou, exclusivamente destas, listam fenémenos El
Nifio e La Nifia, erupgdes vulcanicas e alteracéo na atividade solar, mas ndo sabem
explicar os processos e fendbmenos que a geram. Poucos fazem referéncia aos
fendmenos El Nifio e La Nifia que impactam de modo significativo, o clima na regiao
em que residem. De acordo com o PBMC (2014), as condigbes meteorologicas da
Regido Sul do Brasil sdo, acentuadamente, influenciadas por um fenémeno natural
de escala global que provoca alteragdes no clima no mundo inteiro, denominado de
El Nifio/Oscilacdo Sul (ENOS) que ocorre na por¢gdo equatorial do Oceano Pacifico,
mostrando, de forma marcante, o forte acoplamento do oceano a atmosfera, que se
manifesta na regido. De acordo com o Painel, as variacdes irregulares em relacdo as
condi¢cdes normais de oceano e atmosfera geram as fases opostas do ENOS - El
Nifio e La Nifa. O fenbmeno El Nifio representa o aquecimento de &guas
simultaneamente & diminuicao de presséo atmosférica no Leste do Oceano Pacifico,

enquanto que o La Nifia & o oposto, refletindo resfriamento das aguas e presséo do
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ar maior na regido leste do Pacifico. De acordo com Britto et al. (2008), varios
estudos cientificos e a propria realidade tém demonstrado que o ENOS exerce um
papel relevante nas anomalias climéticas relacionadas com o regime das chuvas,
embora o regime térmico também possa ser modificado. No Sul do Brasil, em anos
de El Nifio, as chances de chuvas acima do normal sdo maiores, e precipitacdes
abaixo da média climatologica ocorrem em anos de La Nifia.

Por essa razdo, é de grande importancia que os processos de Educacéo
Continuada, voltados aos agricultores, contribuam para que estes identifiguem e
compreendam os fatores antropicos e naturais responsaveis pelas mudancas no
clima. Eles precisam perceber que algumas atividades produtivas, desenvolvidas no
meio rural, séo responsaveis por essas mudangas. E é a partir dessa compreensao

que sera possivel a elaboragéo de estratégias para o enfrentamento da MC.

3.5 Repercussdes das Mudancas Climaticas

Os agricultores reconhecem que a MC pode afetar a biodiversidade e alguns
servicos ecossistémicos dos quais dependemos para a saude humana. As
repercussdes apontadas pelos agricultores sé&o as percebidas no cotidiano,
provavelmente pelo fato de a agricultura ser um setor altamente vulneravel a
intempéries e pela exposicao diaria a variabilidade climética. Os impactos da MC a
saude também s&o apontados em vérias pesquisas que avaliam a percepgéo publica
sobre o tema (MAIBACH et al., 2008; AKERLOF et al., 2010; CADWELL e ELLIOTT,
2013; NIGATU et al., 2014).

Quando solicitados sobre que setores sédo/serdo mais afetados pela MC, os
agricultores, por meio de 219 citagbes (média de 1,82 citagdo por participante),
destacaram: atividade agropecuéria (54,23%); diversidade animal (41,52%);
populagBes humanas mais vulneraveis - pobres, doentes, criangas e idosos (38,8%);
populagBes humanas em geral (38,1%), recursos, especialmente agua e florestas
(12,71%). Os agricultores que praticam a agricultura convencional, agricultores nao-
familiares e que residem no meio rural, apresentaram maior preocupagcdo com 0S
potenciais impactos da MC para a atividade agricola. Os participantes da pesquisa
que residem na regido Celeiro foram aqueles que manifestaram maior preocupagéo

com 0S grupos sociais mais vulneraveis. A analise estatistica mostra que ha
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diferencas significativas quando comparamos a porcentagem de citacdes entre o0s
agricultores convencionais e os agroecolégicos (x*= 13,8; gl=4; p=0,007); entre
agricultores familiares e nao-familiares (x*= 19,4; gl=4; p= 0,0006); e entre

residentes nas duas regides em estudo (x*= 23,9; gl=4; p= 0,0001). (Figura 6).

Figura 6- Grupos e setores que sdo/serdo mais afetados pela MC segundo a percep¢do dos

agricultores residentes no Norte do RS, Sul do Brasil
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Pesquisas apontam que a MC tenha efeito tém consequéncias em varias
esferas sociais inter-relacionadas (por exemplo, agricultura, silvicultura, saude,
seguranca alimentar, energia, economia, migragcdo etc.), 0 que aumenta sua
complexidade (HAINES et al., 2006; FAO, 2013; IPCC, 2014). E prevé-se que a
salde humana serd uma das areas que mais sofrerdo com os efeitos da MC
(CONFALONIERI et al., 2007).

3.5.1 Mudancas Climéaticas e Saude Humana

As alteragBes climéticas e suas manifestacdes ambientais e sociais tém
resultado em riscos para a saude humana (MCMICHAEL e LINDGREN, 2011;
MCMICHAEL, 2013). Além disso, envolvem efeitos sobre processos sociais, como o
deslocamento populacional em larga escala e conflito civil (HAINES et al., 2006;
MAIBACH et al., 2008; IPCC, 2014).
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As pessoas estdo diretamente expostas a mudangas nos padrdes climéticos
como temperatura, precipitacdo e eventos extremos mais frequentes (ondas de
calor, alagamentos e secas) que tém efeitos diretos e imediatos sobre a vida e a
saude dos individuos (RAHMAN, 2008; SHAHID, 2010; HAQUE et al., 2012). Esses
podem gerar a mortalidade e outros efeitos como o0 aumento do estresse térmico,
lesBes trauméticas e consequéncias para a salude mental. E também estdo expostas
a efeitos indiretos, por mudancas induzidas por altera¢des climaticas no ambiente,
que também podem alterar importantes determinantes da satude humana como a
segurancga alimentar, escassez de 4gua, aumento do risco de doengas de veiculagdo
hidrica e modificar a distribuicdo de vetores de doengas como dengue, malaria, e
aumentar a incidéncia de doencas diarreicas.

Os problemas de salde aumentam a vulnerabilidade e reduzem a capacidade
de individuos e grupos em se adaptarem as MCs (RAHMAN, 2008). Dessa forma, é
necessario identificar seus provaveis impactos na saldde para que se possam adotar
estratégias de adaptac@o necessérias com antecedéncia.

Os agricultores, de maneira geral, afirmam que percebem que a MC esta
acontecendo de modo muito intenso, e a maioria (90%) ressalta que ela traz riscos a
saude humana. Por meio de 223 citagdes (média de 1,85 citagdo por agricultor) os
agricultores comentam que a MC compromete o bem-estar humano pelo calor
extremo (54,40%); por problemas respiratérios associados com extremos de
temperatura (54,62%); lesdes e doencgas de pele (37,96%); e o aumento de doengas
transmitidas através da contaminacdo dos alimentos e da agua (25%). Com menos
frequéncia, apontam as mortes e ferimentos decorrentes de tempestades (14,81%),
doengas transmitidas por vetores (12,96%) e problemas de saude gerados pela
inseguranca alimentar (3,70%).

Verificou-se diferenca significativa, em relacdo aos impactos a saude, citados
por agricultores entre 40 a 59 anos, 60 anos, ou mais (XZZ 15,20; gl=6; p=0,01) e
entre agricultores com Ensino Fundamental e Ensino Superior (x2:14,61; gl=6;
p=0,02). Agricultores mais jovens, e com menor grau de escolaridade, apontam o
comprometimento ao bem-estar humano como o principal impacto das MCs a saude
(Tabela 3).
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Sobre o tema, os agricultores ressaltam alguns efeitos diretos da MC sobre a
saude humana. Para a maioria deles, o aumento na frequéncia de ondas de calor
impacta sobre a qualidade de vida, pois gera o aumento do estresse térmico,
alteracbes da pressao arterial e do sono, que, muitas vezes, comprometem a
realizagdo de atividades cotidianas. O estresse termal constitui-se num dos
principais problemas a serem enfrentados pela populagédo como decorréncia da MC
(MENDONCA, 2003). As combina¢cdes de esfor¢o fisico e de exposi¢cdo ao calor
geram desconforto, cansaco, indisposicdo e, muitas vezes, levam ao estresse
térmico dos trabalhadores rurais. Destacam que o desempenho humano, em
qualquer atividade laboral, mas especialmente na agricultura, na qual a jornada de
um trabalhador supera 12 horas diarias, € prejudicado em condi¢des ambientais
desfavoraveis.

Segundo Costa et al. (2011), a combinagao de temperatura e umidade relativa
elevada e a exposicdo prolongada a esses fatores interferem sobre o conforto
térmico, podendo reduzir, acentuadamente, a capacidade de o corpo humano de
manter a sua temperatura interna. Isso pode ocasionar céibras, esgotamento, fadiga
térmica, além da reducdo acentuada da produtividade no trabalho, sendo seus
efeitos mais graves em grupos mais vulneraveis que estéo, frequente e diretamente,
expostos a altas temperaturas, como no caso dos agricultores.

Os agricultores também associam a MC e os extremos de temperatura com
problemas respiratorios e infec¢des gripais. Segundo Sette e Ribeiro (2011), os
atributos climaticos que mais geram doencas respiratérias sdo queda da
temperatura e da umidade do ar no inverno, maior amplitude térmica diaria,
insolacao, oscilagdes bruscas de temperatura, aproximagéo e passagem de frentes
frias e reducdo da disperséo dos poluentes. Akerlof et al. (2010) também verificaram
que um grande numero de canadenses e malteses percebem que a MC é uma
causa de problemas respiratorios.

O aumento de lesdes e de doencas de pele, devido & “intensificacdo dos raios
solares”, foi frequentemente citado pelos participantes da pesquisa, como impactos
da MC a saude. No entanto, os agricultores desconsideram que repercussao direta
na incidéncia de cancer de pele esta associada a degradagédo da camada de 0zbnio

estratosférico, principalmente pelos clorofluorcarbonos (CFCs), gases que tém a
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capacidade de gerar o efeito estufa, mas que também refletem a radiagdo solar,
ajudando a resfriar o Planeta (TiLIO NETO, 2010). A camada de 0z6nio (03), situada
na estratosfera, protege seres humanos, plantas e animais de vérios tipos de
radiacdo, sendo, a principal delas, a radiacdo ultravioleta, emitida pelo sol, e a
principal causadora de céancer de pele. Entretanto, a destruicdo da camada de
ozdbnio e as mudangas climdticas sdo, essencialmente, duas questdes
separadas. Nigatu et al. (2014) também verificaram que a insola¢do foi comumente
mencionada entre estudantes de Ciéncias da Saude, em Etiopia, como impactos da
MC a saude.

Mesmo com o aumento da incidéncia de doencas transmitidas por vetores no
Brasil, poucos sdo os agricultores que associam as alteracfes climaticas a
transmissdo de doengas vetoriais. Por exemplo, a seca muito prolongada reduz a
atividade do mosquito transmissor (vetor), isto é, reduz seu tempo de vida e dificulta
sua procriagdo, ao passo que aumenta o numero de pessoas ndo imunes, pois as
ondas de calor reduzem a imunidade da pele de parte da populagéo, tornando-as
mais suscetiveis ao contagio por virus, fungos etc., o que permite o aumento da
proliferacdo de doengas transmitidas por mosquitos - dengue, leishmanioses,
malaria, febre amarela (BARCELLOS et al.,, 2009). Ao contrario das secas, as
chuvas tém efeito indireto sobre a longevidade dos vetores, pois grande parte do
desenvolvimento de alguns mosquitos transmissores se da através da agua parada
(KUNH et al.,, 2005). Esses fatores, em correlagdo com a falta de saneamento
bésico, elevam a distribuicido geografica e a abundancia sazonal de doencas

vetoriais.

3.5.2 Mudancas Climéticas e Meio Ambiente

Os multiplos componentes das mudangcas climéaticas (temperaturas,
precipitagfes, eventos extremos, concentracdes de CO2 e dindmica dos oceanos)
afetam, também, a biodiversidade em todos 0s seus niveis organizacionais, desde a
diversidade genética, fisiologia e fenologia dos organismos até o nivel de bioma
(PARMESAN, 2006; BELLARD et al, 2012). Além de alteragBes recentes nas

paisagens naturais, oriundas de atividades antrépicas, a MC constitui um segundo fator
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de ameaca a biodiversidade dos biomas brasileiros, com especial énfase para aqueles
predominantemente florestais e com maior riqgueza de espécies e endemismo: a
Amazobnia e a Mata Atlantica (ALEIXO et al., 2010).

Segundo 75% dos agricultores, a MC gera impactos ao meio ambiente. Esses,
por meio de 207 citagbes (média de 1,52 citagdo por agricultor), listaram: aumento da
populacdo de insetos e pragas agricolas (citada por 33,33% dos participantes);
mudancas no tempo de eventos biologicos - fenologia dos vegetais (29,16%); estresse
hidrico em plantas (25%); diminui¢cdo da populacéo de insetos polinizadores (22,5%). Os
agricultores também observam riscos em relacdo a reducdo da cobertura florestal
(17,5%); contaminacdo da &gua por eventos intensos de precipitacdo (16,66%);
desaparecimento de nascentes e &reas umidas (10,83%); mudanca na ocorréncia e
distribuicdo das espécies (9,16%); e mudanca no padrdo de migracdo de aves (8,33%)
(Tabela 4).

Quando comparados os grupos em estudo, observa-se que ha diferencas na
frequéncia de citacdo dos diferentes impactos ambientais entre agricultores familiares e
nao-familiares (x2:23,1; gl=8; p=0,003); entre agricultores convencionais e
agroecoldgicos (x*=15,81; gl=8; p=0,04); e entre agricultores com diferentes idades
(x*=29,37; gl=16; p=0,02). Os problemas gerados pela MC sdo mais citados entre os
agricultores ecoldgicos e entre os familiares. A escolarizacdo e a idade também séo
fatores que estdo associados a percepcgao dos problemas ambientais gerados pela MC.
Tal percepcdo aumenta conforme aumenta o nivel de instrucdo, e diminui a idade dos
participantes. Além disso, é possivel verificar diferencas na citacdo dos impactos
ambientais entre os agricultores que residem na regido Norte e Celeiro (x°=19,9; gl=8;
p=0,01), sendo que agricultores que residem na regido do Celeiro percebem mais os
impactos relacionados a contaminacéo da agua, por eventos intensos de precipitacao, e
a reducdo da cobertura florestal em comparacdo aos agricultores da regido Norte. J4 os
agricultores da regido Norte citam, com maior frequéncia, o0 aumento da populacdo de
insetos e pragas agricolas, a mudanca no tempo de eventos biolégicos, 0 estresse

hidrico em plantas e a diminuicdo de popula¢fes de insetos polinizadores.



Tabela 3 - Impactos da Mudanca Climatica a saude humana, segundo agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, 2018.
(Os valores sao apresentados em porcentagem, calculada a partir do nimero total de agricultores de cada grupo pesquisado).
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Impactos a satde Agricultura Regido Propriedade Género Residéncia Escolaridade Idade
Conv. Agro. Norte Celeiro Fam. Né&o- Fem. Masc. Rur. Urb. EF EM ES 20a39 | 40a59 60 ou mais
fam.
n=60 n=60 n=60 n=60 n=90 n=30 n=40 n=80 n=90 n=30 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
Comprometimento do bem-estar humano 51,66 51,66 73,33 30 53,33 46,66 55 50 48,88 60 61,81 45,71 40 56 47,05 59,25
pelo calor extremo
Aumento de problemas respiratérios 41,66 56,66 68,33 30 48,88 50 60 43,75 47,77 | 53,33 38,18 60 56,66 52 57,35 25,92
associados a extremos de temperatura
Lesdes e doengas de pele 30 38,33 46,66 21,66 33,33 36,66 40 31,25 31,11 | 43,33 32,72 37,14 33,33 28 36,76 33,33
Aumento de doencas transmitidas através 18,33 26,66 18,33 26,66 24,44 16,66 20 23,75 25,55 | 13,33 23,63 17,14 26,66 20 29,41 7,4
dos alimentos e da 4gua
Morte, ferimentos devido & ocorrénciade 11,66 15 21,66 5 14,44 10 10 15 13,33 | 13,33 14,54 14,28 10 16 11,76 14,81
tem pestades
Propagacéo de doengas transmitidas por 6,66 16,66 13,33 10 12,22 10 10 12,5 7,77 | 23,33 5,45 14,28 20 8 14,7 7,4
vetores
Inseguranga alimentar e colapso dos 1,66 5 3,33 3,33 3,33 3,33 2,5 3,75 1,11 10 0 2,85 10 8 2,94 0
sistemas alimentares — subnutricdo
Tabela 4 - Impactos da Mudanca Climatica ao ambiente natural, segundo agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, 2018.
(Os valores sédo apresentados em porcentagem, calculada a partir do nimero total de agricultores de cada grupo pesquisado).
Agricultura Regido Propriedade Género Residéncia Escolaridade Idade
Impactos ao ambiente Conv. Agro. Norte Celeiro Fam Néo- Fem. Masc. Rur. Urb. EF EM ES 20a39 | 40a59 | 60 ou mais
fam.
n=60 n=60 n=60 n=60 n=90 n=30 n=40 n=80 n=90 n=30 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
Aumento da populagéo de insetos e 21,66 45 45 21,66 35,55 26,66 42,5 28,75 28,88 | 46,66 23,63 42,85 40 28 36,76 29,62
pragas agricolas
Mudangas no tempo de eventos 8,33 50 41,66 16,66 36,66 6,66 37,5 25 30 | 26,66 18,18 42,85 33,33 32 36,76 7,4
biolégicos (fenologia/vegetais)
Estresse hidrico em plantas 15 35 36,66 13,33 27,77 16,66 30 22,5 22,22 | 33,33 16,36 34,28 30 40 22,05 18,51
Diminuicéo de populagdes de insetos 10 35 26,66 18,33 26,66 10 25 21,25 22,22 | 23,33 16,36 25,71 30 32 22,05 14,81
polinizadores
Reducédo da cobertura florestal 5 30 16,66 18,33 22,22 3,33 17,5 17,5 16,66 20 14,54 14,28 26,66 24 17,64 11,11
Contaminag&do da 4gua por eventos 15 18,33 13,33 20 18,88 10 12,5 18,75 14,44 | 23,33 16,36 5,71 30 12 17,64 18,51
intensos de precipitagdo
Desaparecimento de nascentes e areas 1,66 20 16,66 5 14,44 0 12,5 10 10 | 13,33 9,09 11,42 13,33 8 11,76 11,11
Umidas
Mudangas na ocorréncia e distribuicao 6,66 11,66 18,33 0 8,88 10 10 8,75 11,11 3,33 9,09 11,42 6,66 12 11,76 0
de espécies
Mudanga na migragéo de aves 5 11,66 8,33 8,33 8,88 6,66 10 7,5 1,11 | 13,33 1,81 8,57 20 16 7,35 3,7




O aumento da populacdo de insetos e pragas agricolas, promovida pelo
aumento da temperatura, € a principal repercussdo ambiental da MC, apontada
pelos agricultores. Eles argumentam, adequadamente, que a auséncia de estresse
hidrico e altas temperaturas aumentam o metabolismo e taxas reprodutivas dos
insetos e pragas, acelerando o consumo, o desenvolvimento e 0S movimentos
desses insetos. Certamente os agricultores destacam esse problema, pois percebem
a reducdo da produtividade agricola em suas propriedades e o aumento dos custos
com 0 manejo.

Ja, a mudanca no tempo de eventos biolégicos, ou seja, a fenologia de
espécies arbodreas frutiferas é a principal repercusséo ambiental da MC, segundo os
agricultores familiares e os agroecoldgicos. Argumentam que ondas de calor, fora de
época (no inverno), levam a floracdo antecipada e que as geadas tardias, na
primavera, “derrubam os frutos em formacéo”. Essa repercusséo merece destaque
entre esse grupo, pois compromete a sustentabilidade das pequenas propriedades
rurais, especialmente dentre aqueles em que a fruticultura € uma importante
geradora de renda. Para os agricultores agroecologicos, a fenologia das plantas é o
indicador mais observéavel e sensivel das respostas das plantas & MC.

Pesquisas apontam que o clima é o principal fator que interfere sobre a
fenologia das plantas durante os seus ciclos (SCHWARTZ, 2003; AVOLIO et al.,
2012; AULT et al., 2013; SIEGMUND et al., 2016; HIDALGO-GALVEZ et al., 2018).
E que respostas fenoldgicas ao clima podem romper a sincronia de interagfes
ecoldgicas. Por exemplo, desequilibrios fenoldgicos, ocasionados pela MC em
plantas com flores, podem afetar o mutualismo entre planta-polinizador e levar a
reducdo ou a extincgdo de ambos (MEMMOTT et al.,, 2007; KIERS et al., 2010;
RAFFERTY e IVES, 2010).

A diminuicdo de populag6es de insetos polinizadores, principalmente de abelhas,
também foi destacada pelos agricultores agroecoldgicos. Esses, por meio de seus
saberes populares, reconhecem que os polinizadores sao vitais para a manutencdo das
comunidades de plantas silvestres e da produtividade agricola. Inimeros estudos
cientificos se referem aos servigcos ecossistémicos prestados pelos polinizadores
(ASHMAN et al., 2004; AGUILAR et al., 2006; KLEIN et al., 2006 e RICKETTS et al.,,
2008) e que a MC é um dos fatores que leva ao declinio de polinizadores (HICKLING et
al 2006; WILLIAMS et al., 2007; POTTS et al., 2010).
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O estresse hidrico em plantas, que ocasiona a murcha das suas folhas das em
periodos de falta de chuvas, em alguns dias consecutivos, altas temperaturas e baixa
umidade também foram frequentemente citadas pelos agricultores. Segundo Ahuja et al
(2010), as plantas devem lidar com fatores de estresse ambiental da MC, como seca,
temperaturas elevadas, CO2 elevado e salinidade. Entre os estresses ambientais, o
estresse hidrico € um dos fatores mais adversos para o crescimento e a produtividade
das plantas e caracteriza-se pela reducdo do teor de &agua, turgescéncia, potencial
hidrico total, murchamento, fechamento de estdmatos e diminuicdo do crescimento da
planta (SHAO et al, 2008). Os efeitos das altera¢cbes climaticas sobre os recursos das
plantas preocupam quanto aos impactos a biodiversidade e a seguranca alimentar ja
gue o estresse hidrico é dos principais problemas para a produtividade agricola.

Apesar de os agricultores perceberem impactos da mudancga climatica a saude e
ao ambiente, grande parte deles demonstrou maior preocupacdo quanto aos efeitos
negativos das alteragcfes climéticas aos agricultores e a atividade agricola. Tém essa
percepcdo em razdo da dependéncia da agricultora aos fatores climéticos. Essa
dependéncia torna o setor mais vulneravel, em especial no Brasil, onde o setor agricola
ainda é pouco adaptado as consequéncias da MC. Parte disso, também pode ser
justificado pelo fato de a maioria deles afirmar ja ter sido prejudicada pela MC em suas
atividades agropecuarias. Segundo Spence et al. (2011), acredita-se que a experiéncia
pessoal com algum impacto seja um fator-chave para as percepcdes de risco da MC, e
a probabilidade da percepcdo de risco aumenta se a experiéncia foi recentemente
experimentada.

Observou-se que, nas demais respostas dos agricultores, os riscos da MC sao
percebidos como nao pessoais, mas para outras pessoas, e outras espécies. Outras
pesquisas realizadas em paises desenvolvidos demonstram que o tema ainda é
percebido pela maioria do publico, na Europa e nos EUA, como uma ameaca distante
gue é removida de suas vidas espacial e temporalmente (LORENZONI e PIDGEON,
2006). Leiserowitz (2005) observou que uma clara maioria dos entrevistados (68%) nos
EUA estava mais preocupada com 0s impactos nas pessoas em todo o mundo e na
natureza ndo humana, e apenas 13% estavam mais preocupados com 0s impactos
sobre si mesmos, sua familia, ou sua comunidade local. Ohe e lkeda (2005) apontam
gue, para o publico japonés, ainda é dificil reconhecer a MC como um problema familiar
importante, que requer acao firme. Como sugerem Spence et al. (2011) e Broomell et al.

(2015), se as pessoas sd0 mais capazes de se relacionar com as possiveis
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consequéncias dos impactos da mudanca climatica, elas também podem ter maior
probabilidade de sentir que seu comportamento (tomar medidas adaptativas) pode levar

a mudancas nesses impactos.

3.6 Estratégias de mitigacdo e enfrentamento a Mudanca Climatica

Reduzir a interferéncia antropogénica no sistema climatico e estabilizar os niveis
de Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera permeiam os atuais esforcos de
mitigacdo & MC (MATTHEWS E CALDEIRA, 2008; HADEN et al., 2012). No entanto, as
alteracdes continuardo a progredir por muitos séculos, como demonstra Mattheus (2006)
em simulagbes de modelos com diversos cenarios de estabilizagdo de CO2, que
demonstraram que mesmo com a sua estabilizacdo, as temperaturas globais continuam
a aumentar. Os niveis de di6éxido de carbono (CO2) tém aumentado sua concentracdo
em 40% desde a era pré-industrial, como um subproduto da queima de combustiveis
fosseis e das alteracdes na utilizag@o dos solos. O aumento nas concentragdes de GEE
tende a potencializar a capacidade de retencdo de calor da atmosfera inferior
(forcamento radiativo positivo), resultando em um aquecimento da superficie e outras
mudancas climéticas. Sem uma ac¢do imediata e efetiva, para reduzir essas emissoes,
prevé-se que em altas emissdes de GEE, a temperatura média global (em relacdo 1986-
2005) pode aumentar de 2,6 °C a 4,8 °C, até 2081-2100, além de mudancas nos
padrbes de precipitagdo e aumento da frequéncia e, talvez, gravidade do clima extremo
(IPCC, 2013).

Para 90,83% dos agricultores, devem ser adotadas medidas para a mitigacédo e
enfrentamento a MC; jA 5% dos agricultores afirmam que ndo é necessario adotar
nenhuma medida, e 4,1% nao tém opinido sobre o assunto. Entre as ac¢6es de mitigacao
citadas, destacam-se a conservacao e a restauracdo de florestas nativas, citadas por
64,22% dos participantes; a transi¢cdo para uma agricultura mais sustentavel (31,19%); e
a conservacao e a gestdo dos recursos hidricos (21,10%). Os agricultores destacam,
ainda, como medidas de mitigacéo, a educacédo da populacéo (17,43%); a reducéo e a
gestdo adequada de residuos sélidos urbanos (16,51%); a aprovacao e implantacdo de
politicas publicas (9,17%); e a geracado e o uso de energia renovavel (6,42%). Na Figura
7, é possivel visualizar a distribuicdo das a¢des de mitigacdo, segundo o grupo de

agricultores pesquisados (Tabela 5).



Tabela 5- A¢des para a mitigacdo da MC, segundo os agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, participantes da pesquisa, 2018.
(Os valores séo apresentados em porcentagem, calculada a partir do nimero total de agricultores de cada grupo pesquisado).

Agricultura Regido Propriedade Género Residéncia Escolaridade Idade
Conv. Agro. Norte Celeiro Fam. Néao- Fem. Masc. Rur. Urb. EF EM ES 20 a 39 40 a 59 60 ou
fam. mais
n=60 n=60 n=60 n=60 n=90 n=30 n=40 n=80 n=90 n=30 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
Conservacao/restauragéo 53,33 63,33 51,66 65 58,88 56,66 72,5 51,25 57,77 60 63,63 60 46,66 72 54,41 55,55
de florestas nativas
Agricultura sustentavel 15 41,66 30 26,66 32,22 16,66 40 22,5 30 23,33 29,09 34,28 20 24 33,82 18,51
(conservagéo do solo,
gestdo de residuos, nédo
uso de agroquimicos...)
Conservacao e gestdo de 18,33 20 21,66 16,66 15,55 30 22,5 17,5 12,22 40 20 14,28 23,33 16 23,52 11,11
recursos hidricos
Educacéo da populacéo 10 21,66 21,66 10 17,77 10 15 16,25 13,33 23,33 7,27 20 26,66 12 19,11 11,11
Reducéo e Gestédo 21,66 8,33 13,33 16,66 12,22 23,33 7,5 18,75 13,33 20 9,09 8,57 33,33 12 17,64 11,11
adequada de residuos
s6lidos urbanos
Politicas Publicas 8,33 8,33 6,66 10 8,88 6,66 10 7,5 10 3,33 10,9 8,57 3,33 4 10,29 7,4
Uso de fontes de energia 6,66 5 8,33 3,33 5,55 6,66 5 6,25 4,44 10 5,45 571 6,66 0 7,35 7,4
renovavel — cidades




Os agricultores citam algumas agdes que devem ser adotadas para a
conservagdo ambiental em geral, mas que ndo séo efetivas para conter a MC. A
conservacdo e a restauracdo de &reas nativas representam 50% das acdes de
mitigacdo, apresentadas pelos agricultores com menor idade. Ja a promocdo da
agricultura sustentdvel tem mais expressdo entre aqueles que praticam a
agroecologia, entre os agricultores familiares, entre aqueles que residem no meio
rural e que sdo do género feminino. Porém, quando se refere & promogédo da
agricultura sustentavel, a maioria faz aluséo ao ndo uso de agroquimicos. E possivel
verificar que, conforme aumenta o nivel de instrugdo: i) diminui a importancia que os
agricultores atribuem para a conservagdo das florestas na mitigagcdo da MC; ii)
aumenta a importancia que atribuem a educacdo da populacdo para a mitigacédo.
Apesar de os agricultores citarem as mesmas medidas mitigatorias, hé diferengas na
porcentagem de respostas entre os agricultores convencionais e 0s agroecoldgicos
(x2:13,4; gl=6; p=0,03), entre agricultores residentes no meio rural e no urbano
(x*=13,1; gl=6; p=0,04) e entre agricultores com diferentes niveis de escolaridade
(x°= 29,96; gl=12; p=0,002).

Os participantes da pesquisa que acreditam que a MC é gerada por fatores
antropicos, foram aqueles que apontaram agfes de enfrentamento da MC. Entre as
principais medidas, merecem destaque a conservacao e a restauracdo de area de
florestas nativas. A citagdo ndo surpreende dada a recente publicidade em torno do
IPCC para a florestacdo e reflorestagdo como uma maneira de alcangar a
neutralidade do carbono. Além da redugcdo do desmatamento, divulgada nos meios
de comunicagédo brasileiros, como uma das principais a¢des para frear as MCs. O
desmatamento, causado pela expansdo das fronteiras agricolas, principalmente na
regido amazobnica, representa no Brasil a principal fonte de emissdes de GEE
(PBMC, 2014). O plantio de arvores também foi considerado como a estratégia mais
eficaz, para reduzir a MC, entre o publico leigo educado da Pensilvania (REINOLDS
et al., 2010).

Os agricultores familiares, que praticam a agroecologia, argumentam em favor
de uma agricultura sustentavel para o enfrentamento da MC. Os agricultores deram
destaque a técnicas de conservagdo do solo, especialmente pela agrossilvicultura.

Alguns estudos sugerem que a adocdo de uma agricultura mais sustentavel, pelo
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sistema agroflorestal, ndo atende somente as necessidades de adaptacdo dos
agricultores a MC, mas constitui sistema resiliente que sequestra ativamente o
carbono, configurando-se como uma potencial estratégia de mitigagdo da MC
(VERCHOT et al.,, 2007; NGUYEN et al., 2013; MBOW et al.,, 2014). Porém,
observou-se uma convergéncia da MC com outras questdes ambientais gerais que
ndo estdo diretamente ligadas a MC, principalmente para a questdo da redugéo do
uso de agroquimicos, mencionado por varios entrevistados, sobretudo por aqueles

que praticam a agricultura agroecologica.

Pouca atencéo foi dada pelos agricultores quanto as medidas adaptativas ao
setor energético, em que h& um crescimento expressivo nas emissdes dos GEE
devido, principalmente, ao consumo de energia fossil. A falta de clareza para
algumas questdes pode ser justificada pelos noticiarios da televisdo brasileira que
ddo menos atencédo a eficacia das acbes que podem ser tomadas para enfrentar a
MC e, em particular, ao papel que os individuos podem desempenhar para enfrenta-

la.



4 MUDANCAS CLIMATICAS E AGRICULTURA — PERCEPCOES DE
AGRICULTORES RESIDENTES NO NORTE DO RS

4.1 Introducéao

A agricultura é uma fonte significativa de emissdes de GEE (6xido de azoto
(N?0), metano (CH?) e diéxido de carbono (CO?) que estdo impulsionando as
alteragdes no clima (IPCC, 2013) e, ao mesmo tempo, representa um dos setores
mais afetados pelas mudancas climéticas, dada a sua dependéncia aos recursos
naturais (HADEN et al., 2012; ARBUCKLE et al., 2013). As alteracdes climaticas
podem influenciar, diretamente, os sistemas de producgédo agricola para producéo de
alimentos, afetar a satde animal e o padréo de equilibrio entre a oferta e 0 comércio
de alimentos. Esses impactos variam de um local para o outro, conforme o grau de
aquecimento e as mudangas em relagéo aos padrdes de precipitacdo (WHEELER e
BRAUN, 2013).

Prevé-se que a mudanca climatica cause sérios impactos em diferentes
setores da economia no Brasil. A Regido Sul do Brasil tem grande parte de sua
economia associada ao agronegdcio, e as caracteristicas do clima e suas variacdes
podem determinar anos favoraveis, ou desfavoraveis, para a produgéo agricola e
criagdo de animais, entre outros setores (CERA, FERRAZ, 2015). Essa dependéncia
do clima também é evidenciada na regido de estudo, onde a economia esta
fortemente vinculada a agricultura familiar.

Os registros do fendmeno El Nifio/Oscilagdo Sul (ENOS) acentuam as
caracteristicas condicionantes da adversidade do clima sobre as producdes
agricolas, determinando recordes de producéo, ou perdas generalizadas. A condicédo
meteoroldgica, j& afetada pelo ENOS, somada aos registros de aumento da
temperatura do ar, nos mais diversos municipios do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parana, inevitavelmente exercem influéncia ndo s6 na agricultura,
pecuaria e seguranca alimentar, mas em questdes ambientais como o ciclo
hidroldgico e de saude da populacdo (PBMC, 2013). Aumentos de precipitagdo e
vazao de rios, apesar das incertezas, poderdo intensificar-se, conforme cenarios
projetados pelo IPCC (2014). As temperaturas seguiram o padrédo de aumento nos

valores médios, com reducéo dos episodios de geadas e dias frios (PBMC, 2013).
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Uma melhor compreenséo das preocupagdes dos agricultores e a maneira pela qual
eles percebem a MC s&o determinantes na elaboracdo de politicas eficazes para
apoiar a adaptagdo bem-sucedida do setor agricola. Sabemos que algumas politicas
existem, mas sdo de ordem financeira (seguro-agricola, seguro para benfeitorias e
maquinarias), mas nao incorporam uma dimensdo mais ampla da sustentabilidade.
Os métodos de manejo estdo centrados em producdo e produtividade muito mais
que em tornar o sistema solo-agua-planta mais eficaz a longo prazo. Ou seja,
estruturam-se as politicas visando a safra e ndo ao manejo a longo prazo. Além
disso, conhecer o tipo e a extensdo dos métodos de adaptacdo, que estdo sendo
adotados pelos agricultores, sdo importantes para mais avangos nas configuracoes
de adaptacgéo existentes (ABID et al., 2015).

Nessa secdo da dissertagdo, sao apresentados os dados que buscaram
analisar as percepgOes dos agricultores sobre as Mudancgas Climéticas ocorridas no
Norte do Rio Grande do Sul, bem como caracterizar a percepcdo dos agricultores
sobre os atuais impactos a agricultura, gerados por ela, e identificar e avaliar as
estratégias adaptativas, conhecidas e/ou adotadas pelos agricultores, para reduzir

os impactos das mudancgas climéticas.

4.2 Percepcgdes dos agricultores sobre Mudancgas Climéticas ocorridas na
regido em que residem

Os agricultores percebem a MC na regido em estudo e afirmam que ela esta
acontecendo de modo intenso, gerando inUmeros impactos as atividades
agropecudrias. Ao expressarem a intensidade com que percebem o fenémeno, a
partir de uma escala likert, de cinco pontos (valores de 1 a 5), obteve-se 3,65 como
média-geral das respostas, sendo que esse fendbmeno € percebido com maior
intensidade pelos agricultores familiares e também por aqueles que praticam a

agricultura tradicional (Figura 7).
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Figura 7- Intensidade com que agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul percebem a
Mudanca Climatica, com valores na forma de escore médio (1 — esta acontecendo muito lentamente;

5 — esta acontecendo de forma muito intensa).
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Com relagdo as mudancas percebidas, destacam as alteragbes na
temperatura da regido, nas diferentes estacbes e no padréo de precipitagéo.
Segundo 98,33% dos agricultores, as ondas de calor’ vém se tornando mais
intensas e frequentes (média-geral para os escores de 3,88). Também fazem
referéncia a redugcdo de dias frios e aumento do nimero de dias e noites quentes
(96,66%), especialmente no inverno (média-geral dos escores de 3,65). Para
84,16% dos agricultores, associadas ao aumento da temperatura e as ondas de
calor, houve alteracdes em relagao as estiagens (alguns dias secos consecutivos) e
uma consequente perda acelerada da umidade do solo (escore médio de 3,29)
(Figura 8).

¥ Uma das formas usuais de definicdo é a consideracdo do limite de uma variavel relativa &
temperatura absoluta ou ao periodo de tempo em que a maxima diaria da temperatura do ar excede
este limite (ABAURREA et al., 2006).
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Figura 8 — Percepcédo dos agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, em relagdo a
alguns efeitos da Mudanga Climética, associados as ondas de calor (A) & temperatura nos dias e nas
noites (B), estiagens (C). O valor médio (1- nenhuma mudancga; 5 mudanca extrema).
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Muitos agricultores ndo percebem que a perda da umidade do solo esta muito
mais associada ao sistema Solo-Planta e ao manejo do que a alguns dias sem
chuva. O manejo inadequado favorece menor infiltragcdo e menor quantidade de
agua armazenada no solo e subsolo.

Para 88,33% dos entrevistados, vém acontecendo modificag6es nos padroes
de precipitacdo na regido. As mudangas mais relatadas foram em relagdo ao
aumento da precipitacdo que acontece, de forma irregular, na regido (media-geral
dos escores de 3,36). Os agricultores nédo-familiares, agricultores tradicionais e
agricultores do género masculino percebem esse fendmeno com maior intensidade
(Figura 9 A).

Segundo 75,83% dos agricultores, também vem ocorrendo um aumento na
intensidade e na quantidade de tempestades/temporais, obtendo-se um escore
médio de 2,98. Esse fenbmeno também é mais percebido pelos agricultores néo-

familiares e agricultores tradicionais (Figura 9 B).

Figura 9 - Mudancas que os agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, percebem na
regido em relacdo as chuvas (A) as tempestades (B). O valor médio (1- nenhuma mudanca; 5
mudanca extrema).
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A elevacdo na temperatura, percebida pelos agricultores, estd em
conformidade com um estudo desenvolvido por Marengo e Camargo (2008), em que
analisaram as temperaturas maximas e minimas, no Sul do Brasil, durante o periodo
de 1960 a 2002, e verificaram um aquecimento sistematico na Regido, com
tendéncias positivas no aumento das temperaturas maximas e minimas em niveis
anual e sazonal. No estudo sugerem, ainda, que o aguecimento parece ser mais
intenso no inverno do que no verdo, possivelmente devido ao aumento de noites
quentes no inverno. Além disso, proje¢des do IPCC (2013) demonstram que € muito
provavel que a temperatura suba em toda a América do Sul.

Com relacdo as chuvas, as mudangcas mais citadas pelos agricultores, na
regido Norte do RS, foram para o aumento da intensidade e da irregularidade das
chuvas, em que muitos afirmam que, nos dltimos anos, as precipitagfes tém sido
mais intensas e mal distribuidas na regido. De fato, algumas pesquisas (TEIXEIRA
et al., 2004 e GROISMAN et al., 2005) identificaram tendéncias positivas de
aumentos sistematicos de chuva e de extremos de chuva para a Regido Sul do
Brasil. De acordo com Berlato et al. (2007) e Cordeiro (2010), houve aumento da
precipitacdo pluvial anual no Rio Grande do Sul, com predominancia para a
primavera e o0 outono, além do aumento do numero de dias, por ano, com
precipitagcdes pluviais intensas (HAYLOCK et al., 2006). Segundo Marengo (2014), o
aumento de extremos de precipitacdo no Sul e no Sudeste pode ser associado ao

aumento da frequéncia de desastres naturais, como chuvas intensas, deslizamentos
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e enchentes, o que pode justificar o fato de alguns agricultores afirmarem ter
percebido mudangas quanto ao aumento da intensidade e da quantidade de
tempestades; porém, essa mudanca foi a menos expressiva em comparacdo as
outras mudangas, percebidas pelos agricultores, na regiéo.

Embora a maioria das pesquisas na literatura cientifica aponte para o
aumento da temperatura e para a intensificagdo das precipitagbes como 0s
principais sinais da MC na Regido Sul do Brasil, os agricultores, quando
questionados sobre as mudancgas em relagdo as estiagens, relataram que associada
as temperaturas mais altas, em alguns dias secos consecutivos, ha de maneira mais
intensa uma perda acelerada da umidade do solo. De acordo com o PBMC (2013),
no setor agropecuario, mesmo que as chuvas ndo diminuam significativamente,
espera-se que 0 aumento da temperatura promova um crescimento da
evapotranspiragdo e, consequentemente, um aumento na deficiéncia hidrica, com
reflexo direto na agricultura.

Essa percepgdo de mudangas entre os agricultores, principalmente em
relagdo a temperatura e as precipitagdes, certamente esta fortemente relacionada a
constante interagcdo com o meio ambiente onde vivem e pelas mudangas no regime
de chuvas e nas temperaturas trazerem consequéncias diretas em suas atividades
agropecuarias.

Pesquisas desenvolvidas em outras regifes brasileiras (Seridé Potiguar, no
RN; Zona da Mata e regido sul de Minas Gerais e na regido Oeste de Santa
Catarina), também constataram que a maior parte dos agricultores tem percebido
alteragdes no clima, nos locais em que residem (BONATTI et al., 2011; PIRES et al.,
2014; ANDRADE et al., 2014; ALVES et al., 2017). J4, pesquisas desenvolvidas com
agricultores norte-americanos demonstram que essa percepcdo € menos
expressiva. Arbuckle et al. (2013), diagnosticaram que 66% dos agricultores
participantes do estudo, que residem na regido que produz mais da metade do milho
e soja dos EUA, acreditam que a MC est4 ocorrendo, enquanto 31% tém incertezas,
e 3,5% néo acreditam. Liu et al. (2014) verificaram que 61% dos agricultores e

pecuaristas de Indiana (EUA) concordam que a MC est4 acontecendo.
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4.3 Impactos da MC percebidos nas atividades agropecuarias

Mudangas generalizadas nos padrdes de chuva e temperatura ameagam a
producdo agricola e aumentam a vulnerabilidade das pessoas dependentes da
agricultura para sua subsisténcia (LIPPER et al.,, 2014). Espera-se que a MC
influencie os sistemas agricolas na produgcdo de alimentos, ragcdo ou forragem,
afetem a saude do gado e alterem o padréo e o equilibrio do comércio de alimentos
e produtos alimenticios (WHEELER e BRAUN, 2013).

De acordo com o IPCC (2014)

Os principais impactos rurais futuros séo esperados em curto prazo e vao
além de impactos sobre a disponibilidade de agua e de alimentagéo, a
seguranca alimentar e os rendimentos agricolas. S&o incluidas na projecao,
as mudancas nas areas de producao de culturas alimentares e nao
alimentares em todo o0 mundo. Esses impactos afetardo
desproporcionalmente o bem-estar dos pobres em éareas rurais, tais como
familias chefiadas por mulheres e aqueles com acesso limitado a terra,
insumos agricolas modernos, infraestrutura e educacao.

Uma porcentagem significativa dos agricultores (97,5%) afirma que a MC vem
causando prejuizos as atividades agropecuarias em suas unidades produtivas. Esses
prejuizos se apresentam, em grande parte, na reducdo da produtividade associada ao
aumento de insetos e pragas (76,06%), perdas por eventos climaticos e meteorolégicos
extremos - estiagens, enxurradas e vendavais (72,64%) e na redugdo na produtividade
por frio e/ou calor fora de época (71,79%). Os agricultores, ainda, apontam para 0s
danos a infraestruturas rurais (37,60%) em decorréncia de tempestades, reducdo na
producdo animal- estresse e morte de animais por ondas de calor (30,76%) e

estagnacao na producao de algumas culturas- trigo e/ou feijao (29,9%) (Tabela 6).



Tabela 6- Prejuizos da Mudanca Climéatica as atividades agropecuarias, segundo os agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul, 2018. (Os valores sédo

apresentados em porcentagem, calculada a partir do nimero total de agricultores de cada grupo pesquisado).

Prejuizos Agricultura Regido Propriedade Género Residéncia Escolaridade Idade
Conv. | Agro. | Norte | Celeiro | Fam. | Nao- Fem. | Masc. | Rur. Urb. EF EM ES 20a | 40a 60 ou
fam. 39 59 mais
n=60 n=60 | n=60 | n=60 n=90 | n=30 n=40 | n=80 n=90 | n=30 | n=55 | n=35 | n=30 | n=25 | n=68 | n=27
Reducédo na Aumento de insetos/ pragas 76,66 | 71,66 70 78,33 | 73,33 76,66 70 | 76,25 | 75,55 70 | 72,72 | 74,28 | 76,66 76 | 77,94 | 62,96
producéo agricola
Eventos extremos: 75 | 66,66 80 61,66 | 67,77 80 70 | 714,25 | 71,11 70 | 72,72 | 65,71 | 73,33 64 | 72,05 | 74,07
secas/enxurradas/vendavais
Frio ou calor fora de época 65 75 | 63,33 76,66 | 73,33 60 65 72,5 | 73,33 60 | 70,90 | 74,28 | 63,33 68 | 67,64 | 77,77
Danos nas Eventos extremos: vendavais 36,66 | 36,66 | 26,66 46,66 | 36,66 36,66 30 40 | 38,88 30 | 30,90 | 37,14 | 46,66 52 | 38,23 18,5
benfeitorias e
infra-estrutura das
propriedades
Comprometimento | Estresse e morte dos animais por 38,33 | 21,66 | 28,33 31,66 | 31,11 26,66 27,5 | 31,25 | 33,33 20 | 36,36 | 25,71 | 23,33 28 | 32,35 | 25,92
nos sistemas de ondas de calor
producéo animal
Mudancas nas Reducéo na producéo de trigo e feijdo | 26,66 | 31,66 30 28,33 | 27,77 33,33 27,5 30 | 26,66 | 36,66 | 25,45 | 34,28 30 32 | 29,41 | 25,92
culturas plantadas

Tabela 7 — Beneficios das Mudancgas climaticas citados pelos agricultores abrangidos na pesquisa. RS, 2018. (Os valores sdo apresentados em porcentagem,
calculada a partir do total de agricultores de cada grupo pesquisado).

Beneficios Agricultura Regido Propriedade Género Residéncia Escolaridade Idade
Conv. Agro. | Nort | Celeiro | Fam. | Néo- Fem. Mas. | Rur. Urb. EF EM ES 20a 40a 60 ou
e fam. 39 59 mais
N=60 N=60 | n=60 | n=60 n=90 | n=30 n=40 n=80 | n=90 | n=30 n=5 n=35 | n=30 n=25 | n=68 | n=27
5
Maior produtividade- plantio de mais de uma safra ao ano 18,333 5 6,66 16,66 10 16,66 7,5 13,7 12,2 10 14,5 11,4 6,66 12 7,35 22,22
5 2 4 2
Insercéo de novas culturas agricolas na regido 5 15 20 0 12,2 3,33 12,5 8,75 7,77 16,66 9,09 14,2 6,66 4 10,2 14,81
2 9
Maior produtividade - regime maior de chuvas 5 3,33 8,33 0 2,22 10 5 3,75 1,11 13,3 0 2,85 13,3 4 5,8 0




Para a maioria dos agricultores, a MC que vem acontecendo, de modo
intenso, na regido, jA causou e estd causando prejuizos em suas atividades
agropecudrias. Eles compreendem que o ser agropecudrio € o mais impactado pela
MC, pois percebem, cotidianamente, a dependéncia de suas atividades aos fatores
climaticos, cujas alteragbes influenciam a produtividade e o manejo das culturas.
Dentre os prejuizos da MC, apontados pelos participantes, na regido Norte do RS,
destaca-se a redugcdo da produtividade devido ao aumento de insetos e pragas
agricolas. A Mudanca Climética pode levar ao surgimento de doencas através de
mudancgas graduais no clima (alterando a distribuicdo de vetores invertebrados, ou
aumentando situacfes de estresse de 4gua, ou temperatura, nas plantas) e por uma
maior frequéncia de eventos climaticos incomuns (um clima seco tende a favorecer
insetos vetores e viroses, e um tempo Umido favorece patdgenos fungicos e
bacterianos) (ANDERSON et al.,, 2004). As espécies de insetos herbivoros
normalmente respondem a altas temperaturas com um aumento nas taxas de
desenvolvimento, potencial reprodutivo, sobrevida em um inverno mais ameno,
aumento no namero de geragfes dentro de uma estagédo (AYRES e LOMBARDERO,
2000 e DE LUCIA et al., 2012) e na taxa de consumo de alimento desses insetos
(Bale et al.,, 2002; DEUTSCH, 2018). Juntas, essas respostas possuem impacto
direto sobre a producéo agricola, onde os agricultores afirmam ter seus rendimentos
reduzidos devido a maior incidéncia de pragas e, indiretamente, pelo aumento nos
custos da produgéo com agroquimicos, para reduzir os danos causados.

Reduc@o na producdo por eventos climaticos extremos (chuvas intensas,
estiagens e vendavais) também foi apontada por grande parte dos agricultores como
um dos principais prejuizos da MC em suas atividades agropecuarias. Entre os
resultados reportados pelo IPCC (2013) e no PBMC (2014), € previsto que Eventos
climaticos (precipitagbes intensas, secas, ondas de calor, ciclones tropicais) sejam
mais intensos e frequentes em toda a América do Sul. Como relatam os agricultores,
0s impactos dos eventos extremos tendem a ser grandes localmente e estéo
afetando, significativamente, suas atividades, tendo em vista que é um setor muito
vulneravel aos extremos de temperatura e precipitagdes, situacdes, essas, que
preocupam e sdo temidas por eles.

Frio e/ou calor fora de época também tem gerado impactos adversos sobre a

produtividade, especialmente para agricultores agroecolégicos e familiares. Ondas
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de calor derrubam a umidade relativa do ar quando o solo estiver seco, aumentam a
evapotranspiragdo potencial, provocam a murchiddo das folhas, areducdo na taxa
fotossintética, e afetam o desenvolvimento vegetativo, o periodo de florada e o
periodo de enchimento de gréos e frutos (PRIMAVESI, 2007). Além disso, Cruz et al.
(2009) observaram que, na Regido sul, a primavera destacou-se por apresentar
aumento da intensidade e frequéncia de horas de frio em anos mais recentes, ou
seja, o frio tende a se deslocar para essa estagao (frio e geadas tardias). Isso afeta
a fase reprodutiva das plantas e preocupa os agricultores, principalmente aos que
dependem da produgdo de frutos, pois acaba comprometendo a produgéo, ou
levando a sua perda completa.

O aumento da temperatura interfere sobre o ciclo e a fenologia das plantas e,
de acordo com alguns agricultores entrevistados, essa condicdo climéatica tem
reduzido a produtividade de algumas culturas agricolas- merecendo destaque a
cultura do trigo. O trigo necessita de exposicdo ao frio para florescer (PORTER e
GAWITH, 1999) e tem respostas negativas a altas temperaturas que, em geral,
aceleram o desenvolvimento fenoldgico, resultando em um periodo de crescimento
mais curto (ASSENG et al., 2015), levando a redugé@o no namero de graos e duracao
reduzida do periodo de enchimento de gréos (BARLOW et al., 2015). Isso confere
riscos a cultura do trigo, dadas as projecdes para 0 aumento de temperatura
esperado (IPCC, 2013) e pelo aumento da temperatura, j& observado na Regido em
estudo (MARENGO e CAMARGO, 2008). De acordo com Santi et al. (2018), o
periodo de cultivo do trigo sera reduzido em toda a Regido Sul do Pais, com a
temperatura sendo a principal responsével por essa limitacao.

Chamou a atencédo o fato de muitos agricultores citarem, também, a redugéo
da producéo do gado leiteiro e da produgéo avicola por ondas de calor como um dos
prejuizos da MC em suas atividades agropecuarias. Condigbes ambientais quentes
e Umidas causam estresse por calor no gado leiteiro, o que induz alteracdes
comportamentais e metabdlicas, que incluem a reducdo do consumo de alimentos e
da atividade metabdlica (SIROHI e MICHAELOWA, 2007), como redugfes na
reproducdo, na gestacgdo, na lactacdo e, consequentemente, na eficiéncia produtiva
(WEST et al., 2003). As criagBes de frangos, também, estdo sendo afetadas pela
MC. Os animais adultos tém desenvolvimento 6timo em temperaturas entre 18 e

20°C, e sao sensiveis a altas temperaturas, com elevada mortalidade quando a
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temperatura ambiente excede 38°C (LIMA e ALVES, 2008). Lana et al. (2000)
demonstram que a temperatura ambiente é considerada o fator fisico de maior efeito
no desempenho de frangos de corte, ja que exerce grande influéncia no consumo de
racdo, afetando diretamente o ganho de peso e a conversdo alimentar desses
animais. Certamente o desempenho, a salde e o bem-estar animal tém sido
fortemente afetados pelo clima, e os agricultores que possuem essas atividades em
suas propriedades tém sentido, frequentemente, as consequéncias desses impactos
climaticos na producgdo animal.

Embora a maioria dos agricultores afirme ja ter sofrido prejuizos por causa do
clima, 30% deles afirmaram ter beneficios com as MCs. Dentre os beneficios, esta a
possibilidade de plantio de mais de uma safra do milho ao ano (46,66%); insercéo de
novas culturas frutiferas na Regido (40%); e maior produtividade nas culturas
(16,66%) (Tabela 7). Em relagdo aos beneficios da MC, foram evidenciadas
diferencas significativas nas respostas entre todos os fatores em estudo: tipo de
agricultura (x°=48,6; gl=2; p=0,0001); tipo de propriedade (x*=40,8; gl=2; p=0,0001);
local de residéncia (x2:33,7; gl=2; p=0,0001); género (x2:10,3; gl=2; p=0,0001); nivel
de instrucao (x2:94,2; gl=4,; p=0,0001); idade (x2:43,6; gl=4; p=0,0001); e regiédo
(x*=136,01; gl=2; p=0,0001). Entre os grupos estudados que compreendem que a
MC traz alguns beneficios em suas atividades agropecudrias, merecem destaque 0s
agricultores familiares, que praticam a agroecologia, do género feminino, e com
maior idade, ao citarem mais beneficios em relacdo a insercdo de novas culturas
frutiferas na Regido. Ja agricultores do meio rural, com menor escolaridade e que
residem na regido do Celeiro, citam com mais frequéncia a maior produtividade
devido & possibilidade do plantio de mais de uma safra de milho ao ano.

O plantio da segunda safra do milho, que, segundo os agricultores, devido a
reducdo no numero de geadas, tem gerado maior rendimento e estabilidade
produtiva. De acordo com Garcia et al. (2006), o maior risco da produgéo do milho/
safrinha sdo as condi¢des climéticas (frio excessivo, geada e deficiéncia hidrica);
porém, para todo o Brasil, as proje¢cdes indicam aumento da temperatura e de
extremos de calor, bem como redugéo na frequéncia de geadas, devido ao aumento
da temperatura minima, principalmente nos estados do Sudeste, Sul e Centro-
Oeste, e aumento de extremos de chuva na Regido Sudeste e na Regido Sul
(MARENGO, 2014).
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Os participantes da pesquisa, especialmente os agroecoldgicos, os familiares
e do género feminino também destacaram que devido as temperaturas mais
elevadas e a reducdo das geadas, foram possiveis a insercédo e a produtividade de
novas culturas frutiferas (abacaxi, mamao, banana, macad) em suas propriedades.
Segundo Pinto et al. (2002), regides que, atualmente, sejam limitantes ao
desenvolvimento de culturas suscetiveis a geadas, passardo a exibir condicdes
favoraveis ao desenvolvimento das plantas, com o aumento do nivel térmico devido
ao aquecimento global. Além disso, para as areas rurais, sdo incluidas projecdes de
mudancas, em curto prazo, nas areas de producgdo de culturas alimentares e ndo

alimentares em todo o mundo (IPCC, 2014).

4.4 Estratégias adotadas para enfrentamento da Mudanca Climética

Atualmente, ha o reconhecimento da necessidade urgente de a comunidade
global identificar medidas de adaptacdo que possam ajudar os agricultores a
reduzirem sua vulnerabilidade e lidarem com as consequéncias adversas da MC
(HARVEY et al., 2014). A adaptagdo as mudancgas climéticas refere-se a ajustes nas
praticas, nos processos e nos sistemas que permitam diminuir, ou evitar danos,
atuais e futuros, e aproveitar as oportunidades disponiveis para maximizar 0s
beneficios (POULIOTTE et al., 2009; ERIKSEN et al., 2011; NYANGA, 2011). Ela
exige uma combinagdo de vérias respostas individuais, de acesso a préticas e
tecnologias alternativas disponiveis, bem como de mudangas na gestdo e nas
praticas agricolas (CHARLES e RASHID, 2007; MENGISTU, 2011)

Mas a adaptacdo ndo ocorre sem a influéncia de varios fatores sociais
econbmicos e ambientais (BRYAN et al., 2013). Porém, perceber que estdo
ocorrendo mudancgas é o primeiro passo no processo de adaptagdo da agricultura as
mudancas climéaticas (MADDISON, 2007; SHISANYA e KHAYESI 2007; BRYAN et
al., 2009; DERESSA et al., 2011).

Os resultados do estudo demonstraram que os agricultores entrevistados ja
tém adotado medidas de enfrentamento em resposta a MC percebida na regido em
que residem, e aos prejuizos gerados pela mesma em suas atividades
agropecudrias. Foram listadas 15 estratégias, conhecidas e adotadas em suas
propriedades, para se adaptar e minimizar os impactos gerados pela MC, obtendo-

se uma media de 6,27 citagbes por agricultor. Essas foram agrupadas em quatro
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categorias: i) Conservacéo e gestdo do ambiente; ii) Infraestrutura e tecnologias; iii)
Manejo das culturas; iv) Financeira (Tabela 8).

Ha diferencas na frequéncia de citacdes das estratégias adaptativas,
conhecidas e adotadas entre 0s agricultores agroecoldgicos e 0os convencionais
(xX*=27,7; gl=14; p=0,01). Foi possivel verificar que a implantacdo de sistemas
agroflorestais, de estufas e de sombrites foi mais citada entre os agricultores que
praticam a agroecologia, enquanto que a adog¢do de medidas financeiras- seguro
agricola e seguro de benfeitorias teve mais expressdo entre os agricultores que

praticam a agricultura convencional.



Tabela 8 — Estratégias adaptativas da MC, conhecidas e adotadas pelos agricultores do Norte do Rio Grande do Sul, participantes da pesquisa, 2018. (Os valores

séo apresentados em porcentagem, calculada a partir do total de agricultores de cada grupo pesquisado).

Categorias Estratégias Adaptativas Agricultura Regido Propriedade Género Residéncia Escolaridade Idade
Conv | Agro. Norte Celeiro Fam. Né&o- Fem. Masc | Rur. Urb. EF EM ES 20 a 40a59 | 60ou
. fam. . 39 mais
n=60 n=60 n=60 n=60 n=90 n=30 n=40 n=80 n=90 n=30 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
Adocao de técnicas de protecdo 83,33 85 90 78,33 80 96,66 85 | 83,75 | 83,33 86,66 76,36 | 91,42 90 84 88,23 | 74,07
e conservacéo do solo
Conservagéo de APP 76,66 80 71,66 85 80 73,33 85 75 | 81,11 70 72,72 | 82,85 83, 72 80,88 | 77,77
Conservagéo e gestdo
do ambiente Protegédo de fontes de dgua 66,66 81,66 81,66 66,66 73,33 76,66 72,5 75 | 71,11 83,33 69,09 | 71,42 120 72 80,88 | 59,25
Implantacéo de sistemas 8,33 50 25 33,33 35,55 10 40 | 23,75 | 28,88 30 21,81 | 28,57 43,33 36 30,88 | 18,51
agroflorestais
Manejo de pragas e doencas 58,33 68,33 83,33 43,33 56,66 83,33 67,5 | 61,25 | 64,44 60 54,54 | 68,57 73,33 68 70,58 | 40,74
Mudanca na época de plantio de 50 38,33 58,33 30 38,88 60 47,5 42,5 | 42,22 50 45,45 | 48,57 36,66 28 52,94 | 37,03
Manejo das culturas culturas anuais
Plantio de culturas mais 26,66 35 38,33 23,33 30 33,33 30 | 31,25 | 28,88 36,66 25,45 20 53,33 28 32,35 | 29,62
adaptadas
Abandono de culturas 15 20 11,66 23,33 20 10 7,5 22,5 20 10 20 20 10 16 17,64 | 18,51
Implantacéo de sistemas de 41,66 51,66 33,33 60 45,55 50 42,5 | 48,75 | 46,66 46,66 47,27 | 42,85 50 52 45,58 | 44,44
coleta e armazenamento de
Infraestrura e agua
tecnologias Implantagéo/adaptacéo de 13,33 48,33 26,66 35 36,66 13,33 37,5 27,5 | 34,44 20 25,45 40 30 48 27,94 | 22,22
sistemas de irrigacéo
Climatizagdo de criagoes de 33,33 16,66 3,33 46,66 21,11 36,66 27,5 | 23,75 30 10 27,27 | 25,71 20 32 22,05 | 25,92
animais
Implantacéo de 0 40 15 25 26,66 0 35 12,5 20 20 18,18 | 17,14 26,66 32 20,58 7,40
estufas/sombrites
Seguro agricola 65 8,33 35 38,33 25,55 70 30 40 | 38,88 30 38,18 | 34,28 36,66 40 33,82 | 40,74
Financeiras
Seguro de benfeitorias 41,66 13,33 15 40 17,77 56,66 22,5 30 | 28,88 23,33 23,63 | 28,57 33,33 28 27,94 | 25,92




A conservacdo e a protegcdo do solo pelo plantio direto, com rotagdo de
culturas, a conservacéo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e a protegéo e
a conservacdo da agua foram as medidas mais citadas entre os participantes da
pesquisa. A adocdo dessas medidas pode ser devido & maior dependéncia da
agricultura ao recurso hidrico e & melhor qualidade do solo, bem como pela
facilidade da implantacdo dessas medidas e pelo seu baixo custo.

O plantio direto representa um sistema alternativo ao preparo convencional do
solo e, no contexto da MC, é considerado como uma medida de enfrentamento, pois
a presenca de residuos vegetais sobre a superficie do solo promove o aumento da
taxa de infiltracdo e a diminuicdo da temperatura e da evaporacdo da &gua,
contribuindo para uma maior disponibilidade hidrica para as plantas (SILVA et al.,
2005), além de conter o escoamento superficial da &gua que arrasta grande
quantidade de solo, controlando a erosdo (ALVES e LIMA, 2008). Além disso, a
rotacdo de culturas, no estabelecimento de um sistema de plantio direto, €
importante para a elevacdo dos niveis de carbono no solo, no controle de plantas
daninhas, doengas e pragas, fertilizagdo dos solos e ciclagem de nutrientes (AITA e
GIACOMINI, 2006 e GONCALVES et al., 2007). Isso melhora a qualidade do solo e
aumenta as chances de os agricultores superarem periodos de estiagem, de altas
temperaturas, de precipitagdes intensas e da infestacdo de pragas, doencas e
plantas daninhas em suas lavouras. No Brasil, estima-se que a pratica do plantio
direto na palha seja, atualmente, adotada em mais de 30 milhdes de hectares,
principalmente na Regido Sul do Brasil (IBGE, 2017), o que pode justificar, também,
o fato de ter sido a medida de enfrentamento mais citada entre os agricultores.

De um modo geral, a conservagcdo de areas de APP é considerada, pelos
agricultores, como uma importante medida de enfrentamento a MC e aos seus
impactos, tendo em vista que os ecossistemas florestais podem fornecer importantes
servicos que podem ajudar as pessoas a se adaptarem a variabilidade e & MC,
como proporcionar bens (carvdo, lenha, frutas silvestres, cogumelos, raizes e
forragem); regular a agua, o solo; manter um microclima favoravel a uma produgéo
agropecudria mais resiliente e, também, servir como protecdo aos extremos
climaticos (quebra-vento) e abrigo a predadores naturais. Além disso, influenciam na
interceptacdo das chuvas, na evapotranspiracdo, na infiltracdo de agua, na recarga

das &guas subterraneas, e contribuem para estabilizar o solo, evitando a eroséo e os
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deslizamentos de terra (PRAMOVA et al., 2012). Entre os participantes da pesquisa,
a protecdo e a conservacao da 4gua também se apresentam como uma importante
estratégia no enfrentamento dos impactos negativos da MC, como em situacdes de
estresse hidrico que pode vir a afetar os consumos humano e animal, bem como as
atividades agricolas que dependem, essencialmente, desse recurso.

De certa forma, a protecdo e a conservacdo de areas de APP e da agua
terem sido uma das medidas mais citadas entre os agricultores, podem ser
justificadas, também, pela nova legislagéo vigente do Cédigo Florestal Brasileiro (Lei
N° 12.651/2012) que dispbe sobre a preservacdo da vegetacao nativa. Esta lei é de
conhecimento dos produtores rurais, jA& que estabelece algumas obrigagbes dos
seus imdveis rurais para com a nova Lei Florestal: i) o registro de todos os imoveis
rurais no Cadastro Ambiental Rural — CAR; ii) a manutenc¢do da vegetacédo nativa em
Areas de Preservacéo Permanente (APP), que devem ser preservadas em razio de
sua localizagéo, tais como: rios, nascentes, topos de morro e areas ingremes; iii)
manutenc¢do de vegetagdo nativa em uma porcentagem do imoével rural,denominada
reserva legal (RL). Além disso, para os imoveis rurais, com déficit de Reserva Legal
e APP (que desmataram até 2008) adequarem-se & Lei, as opcbes sdo a
recomposicao e a regeneracao natural (regularizar APPs), ou optaram pelas &reas
de compensacgdo (regularizar a Reserva Legal) (BRASIL, 2012). Apesar da
obrigatoriedade, os atuais esforgos do setor produtivo em manterem e
reestruturarem essas areas ja vém repercutindo na percepcao de boa parte dos
agricultores como uma importante medida no enfrentamento dos impactos da MC
em suas propriedades.

Merece destaque, ainda, a adogéo de técnicas e de tecnologias no manejo de
pragas e doengas como medida de enfrentamento a esse que foi considerado pelos
agricultores como um dos principais prejuizos da MC em suas atividades
agropecudrias. As mudancas climéticas exigirdo estratégias de manejo adaptativas
para lidar com o status alterado de pragas e doencgas, a fim de reduzir seu risco de
proliferagéo e diminuir os impactos daqueles que chegam (SUTHERST et al., 2011).
Essas medidas sdo decisdes de manejo agricola dos agricultores e vdo em
conformidade com o tipo de agricultura praticada por eles. Para lidar com essa
problematica, podem-se adotar estratégias sustentaveis de manejo e/ou um manejo

convencional com o uso de agrotoxicos.
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Com relacéo as diferengas entre os tipos de agricultura praticada, foi possivel
verificar que, entre os agricultores agroecoldgicos, os sistemas agroflorestais tém
ajudado os pequenos agricultores & se adaptarem a MC. Os sistemas agroflorestais
ajudam a manter a saude biofisica de um agroecossistema, proporcionando
beneficios como a conservagéo do solo e da agua, o controle de pragas e doengas,
melhorando as condigdes do microclima e melhorando a fertilidade do solo
(NEUFELDT e SCHAFER, 2008; VERCHOT, 2010). Assim, contribuem na resiliéncia
de pequenos agricultores ao garantirem a melhoria da produtividade agricola, a
diversificagdo e o aumento da renda agricola (LASCO et al., 2014). Além disso, o
cultivo protegido de hortalicas, por sombrites e estufas, também foi uma medida de
enfrentamento, comumente mencionada entre esses agricultores, dado que esse
cultivo € umas das suas principais fontes de renda e é uma técnica que proporciona
ganho e eficiéncia produtiva ao protegé-las das variaveis climaticas como radiacao
solar, temperatura, umidade do ar e vento. J& 0 Seguro agricola e o Seguro de
benfeitorias foram medidas mais citadas, entre os agricultores convencionais, como
forma de prevengcdo e compensacdo de perdas climaticas na agricultura, ja que
muitos dos pequenos agricultores afirmaram que a principal dificuldade para a

adocdo desse tipo de medida é a restricdo financeira.



5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Os resultados da pesquisa mostram que a maioria dos agricultores,
independentemente da forma de producdo (convencionais ou agroecologicos),
atribui & agdo humana a principal causa da MC, mas tém uma compreensao limitada
e ideias errdneas sobre as contribuicbes humanas para um clima em mudanca.
Alguns agricultores também citam que a MC é gerada por fatores antropicos e
causas naturais, ou exclusivamente, por fatores naturais, mas tém dificuldades em
listar e argumentar sobre esses fatores.

O estudo também demonstrou que a televisdo é a principal fonte de
informagé&o dos agricultores sobre a MC, o que confere um quadro de incertezas em
torno da ciéncia e das politicas climéaticas globais e, em particular, no papel dos
individuos para o seu enfrentamento, em virtude de os noticiarios brasileiros
apresentarem uma narrativa superficial e alarmante, concentrada nos seus impactos
e consequéncias.

Os agricultores percebem impactos da mudanca climatica & saude e ao
ambiente, mas reconhecem com mais facilidade e citam mais impactos da MC
climatica a saude. Isso sugere que dar o foco da MC para a saude publica pode
tornar o assunto mais relevante, pessoalmente, e envolvente, emocionalmente, para
segmentos do publico que estdo, atualmente, desprivilegiados, ou mesmo,
desconsiderando o assunto. E apresenta oportunidade de envolver outros parceiros
na questao, sobretudo especialistas em saude publica e lideres comunitérios locais.
Apesar de a maioria dos agricultores apoiar a adogdo de medidas mitigativas,
apontam algumas agdes de conservagao ambiental que ndo séo efetivas para conter
a MC.

Ainda com base nos resultados apresentados, verificou-se que a maior parte
dos agricultores demonstra maior preocupac¢do quanto aos futuros efeitos negativos
da MC & agricultura e reconhecem que a regido em que residem esteja passando
por um periodo de MC, principalmente em relagédo as temperaturas, (ondas de calor
sdo mais intensas e frequentes e dias e noites mais quentes) e as chuvas
(precipitacdes mais intensas e mal distribuidas). Para a maioria dos agricultores, a
MC j& causou e est4d causando prejuizos em suas atividades agropecuérias,

principalmente pela redugéo da produtividade devido ao aumento de insetos/pragas,
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eventos extremos e frio e/ou calor fora de época, mas alguns reconhecem e afirmam
ter beneficios no seu cotidiano e em suas atividades agropecuarias com a MC,
especialmente pelo plantio da segunda safra do milho e pela insercdo de novas
culturas na regiao.

Em resposta a MC, percebida no Norte do RS, e aos prejuizos gerados por
ela, os agricultores estdo adotando medidas de enfrentamento em suas atividades
agropecudrias, principalmente associadas a conservacao e a gestdo do ambiente- a
adogdo de técnicas de protecdo do solo, a conservacdo de Areas de Preservacgéo
Permanente (APP) e a protecdo e a conservacgao da agua.

Por essa razdo, s&o de grande importancia processos de Educagao
continuada, voltados aos agricultores, que visem a informar, sensibilizar, preparar e
oferecer oportunidades para que eles agricultores compreendam melhor o tema. E
necessario que os agricultores estejam mais engajados e reconhe¢cam que algumas
atividades produtivas, desenvolvidas no meio rural, sdo responsaveis por essas
mudancgas, para que possam adotar os tipos certos de acdes para o enfrentamento
da MC.
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TERMO DE APROVAGAO DO PROJETO PELO COMITE DE ETICA EM
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Percepgies de agricultores sobre mudangas climaticas e estratégias de adaptacio

Pesquisador: Sodnia Beatris Balvedi Zakrrevski

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: T9860917.0.0000.5351

Instituigio Proponente: Universidade Reg. Int. do Alto do Uruguai e das Misstes - URI - Campus
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADDS DO PARECER
Namero do Parecer: 2.387.038

Apresentagdo do Projeto:

A pesquisa intitulada Percepgdes de agriculiores sobre mudangas climaticas e estratégias de adaplagio tam
como objetivo geral Compreendar as percepgies de agricultores convencionais e agroecoldgicos do Rio
Grande do Sul sobre as Mudangas Chimaticas, identificando se fatores pessoais & culturais interferam sobre
estas percepcdes. E uma pesquisa diagnostico-avaliativa, que integra as abordagens qualitativa e
guantitativa. A pesquisa sera desenvolvida no estado do Rio Grande do Sul (RS), abrangendo um Corade
das trés regides Funcionais da Desenvolvimento (RF) situadas no territdrio da Mata Atlantica: RF 3 — Corede
Serra; RF T — Corede Celeiro; RF 8 — Corede Morte (Figura 1). De cada COREDE serdo sorieados dois
municipios gue possuem agricultores em nomero suficiente para a amostragem, apds um levantameanto
prévio com auxilio de entidades de assisténcia técnica gue atuam no meio rural Parlicipardo da
pesquisa:Grupo | — B0 Agricultores convencionais, sendo 10 agricultores por municipio, com idade entre 40

a B0, sorteados entre os agriculiores cadastrados na Secretaria Municipal de Agricultura do municipio;
Grupao II- 80 Agricultores agroecoldgicos, sendo 10 agricultores da cada municipio, com idade antre 40 a BO,

sorteados enire os agricultores cadastrados na Secretaria Municipal de Agricultura do municipio & gque
praticam a agricultura ecoldgica. Participardo da pesquisa agricultoras que praticam diferentes formas de
agricultura i) agricultura convencional baseada nos monocultivos; i) agricultura tradicional, tamb&m
denominada de agroecoldgica. Para participar do estudo, os agricullores deverdo alender a alguns critérios
de inclusdo: i) ser proprietario de imdwveal rural; i) ter o Cadastro
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Ambisntal Rural - CAR; i) ser associado de um Sindicato Rural. A coleta de dados sera realizada por meio
de entrevistas com questbes semi-estruturadas aberfas e fachadas. Apds a realizacio das antrevisias, os
dados de cada pergunta serdo submetidos a um processo de analise do tipo qualitativo & ao procasso de
“guantiizacdo” Quantitizing, co de

andlises estatisticas. Com o infuito de axpandir a abrangéncia do estudo & aumentar o seu poder analitico,
por meio da realizagdo de analises estatisbicas.

Objetivo da Pesquisa:

Objetiva Primario:

Compreender as percepidas da agncullores convandionais @ agroecologicos do Rio Grande do Sul sobra as
Mudancas Cimaticas, identificando se fatores pessoais e culturais interfaram sobre estas percepgdes.
Objetive Secundanio:

- Identificar & caracterizar o concaito de mudangas cimaticas, afribuido por agncultores convenconais e
agroecoligicos.

- Varificar as principais fontes de informagdo dos agricultoras sobre o assunto mudancas climaticas e
idantificar as que exarcem maior influéncia sobre suas percapgies.

- Identificar e avaliar as repercussdes sociais e ambientais das muedangas climaticas, percebidas pelos
agricultoras no seu cotidiano.

- Caracterizar a parcepgao dos agricultores sobre os aluais e potencias riscos 8 agricultura, gerados pelas
mudangas climaticas - ldentificar e avaliar as estratégias adaptativas, conhecidas efou adoladas palos
agriculioras para reduzir os impactos das mudangas climaticas.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A pasquisa ndo apresenta riscos ou 05 mesmos 550 desconhecidos. AlgumAs participantes poderdo sentir
um pegqueano dasconforio em funcio do tempo necessario para responder a antrevista.

Beneficios:

Portanto, conhecer as parcepgies das populagies locais sobre mudangas climaticas cria oportunidades
para o desamvolvimanto de programas gua buscam encontrar formas mais sustentaveis de arficulagio dos
grupos socigis com seus recursos. O estudo das percepodes dos agricultores sobre as manifestacies locais
das mudangas climaticas & das caracteristicas gue direcionam os seres humanos a tomarem iniciativas e

responderem aos evenios de mudancas
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climaticas & uma importanta ferramenta empirica para a condugio de uma efetiva formulacdo de politicas
publicas. Estes estudos também fornecem subsidios para recuparar & fortalecer o conhecimenio tradicional
& local para o enfrentamento das condigies de mudangas climaticas. Uma politica eficaz de mudanga
climatica deve orientar-s& para a superacdo de rastrigies econdmicas, sociais @ culturais que inibam
processos de adapilagdo em uma perspectiva de redugdo efeliva da pobreza & mudanga de logica do
desanvalvimanto.

Comentarios @ Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesguisa absolutamenta relevanie nos dias atuais & vindouros, quando os seres humanos certameante

necessitardo de uma conscidncia ecoldgica visando a sobrevivéncia da espécie humanos.

Consideragtes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Foram apresentados o TCLE bem como o rofeiro de gquasifes para a entrevisia e o tarmo de autorizagdo
para os Secretdrios municipais.

Recomendagies:

Conclusies ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Projeto élica & metodologicameants adequada.

Consideragtes Finais a critério do CEP:

D projelo esta aplo a ser execulado. Tendo em vista a legislagao vigente, dewve ser encaminhado ao CEP-
URVPlataforma Brasil o relatdrio final ao término do trabalho. Qualquer modificagdo do projeto original deve
sar apresantada a este CEFP, de forma objetiva e com justificativas, para nova apreciagdo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documeanio Arquivo Postagam Autor Situacdo
Informagdes Basicas| PE_INFORMAGOES_BASICAS DO P | 08/11/2017 Acaito
do Projelo ROJETO _1023187.pdf 16:35:42
Dutros termo_auforizacao_isabal docx DEM11/2017 |ISABEL DAHMER Acaito

16:31:08
Outros instrumento_pesquisa_isabal. docx 08/11/2017 |ISABEL DAHMER Aceito
16:29:56
TCLE/ Termos de | lermo_consentimanto_isabel.docx DE/11/201T (ISABEL DAHMER Acaito
Assentimento 16:29:16
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Justificativa de termo_consentimeanto_isabel.docx 08A11/201T |ISABEL DAHMER Acaito
Auséncia 16:25:16
Projeto Detalhado /| projeto_mestrado_sabel comite.docx 08112017 |ISABEL DAHMER Acaito
Brochura 16:28:49
Hnvestigador -
Folha de Rosto folha_rosto. pdf 01112017 |ISABEL DAHMER Acaito
17:48:50
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
N&o

ERECHIM, 24 de Novembro de 2017

Assinado por:
CLAODOMIR ANTONIO MARTINAZZOD
[Coordenadar)
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APENDICE A

ROTEIRO DA ENTREVISA QUE APLICADA AOS AGRICULTORES

CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA-CULTURAL

Regido: ( ) Norte ( ) Serra ( )Médio Alto Uruguai

[N o] 0 T=To [o 10 010 T (o1 o] o 5P PPPRUPPUPPRPP
Idade: ( )de20a39anos ( )de40a60anos ( ) maisde 60 anos
Género: ( )Feminino () Masculino
Local de residéncia: ( )Rural ( )Urbano
Escolaridade: ( )Ensino Fundamental incompleto ( )Ensino Fundamental
( )Ensino Médio ( )Ensino Superior
( )P6s-Graduacgédo
Nome do Curso (Se fOr ENSINO tECNICO): ..o iii e i ie ettt aae e ranreene
NOME (O CUIMSO SUPEIIOL: L.uututtiiituttuittaat sat aaseeaseaaeaaaaaaaaaaaaaaaasaaasaasaaaetaeseaestesseesteesesarrsaesssssssnsssssnnnnnnnns
N [o] g Lo o MO o o ST n o FTl €] - Vo (U Tor= To APPSR
Tamanho do Imével: .............. ha
Area com florestas.................. ha Nativa.............. ha Exdtica.............. ha
Qual o tipo de producao: ( )Producédo convencional ( )Producéo agroecologica
Culturas e criacoes
() hortiCUItUra. .. ..
() frutiCUultUraL ...
() SIHVICUIRUIAL ..
() CUUIAS @NUAIS......cooeeieee e
() criagdes de animaiS .......ccoeeeeeieeeiieiiee e,
() Monocultivo de soja () Monocultivo de arroz
() Monocultivo de trigo () Monocultivo de milho
() Monocultura de fumo ()i
Tem sistema agroflorestal? (1) sim (2)ndo Espécies:

A sua propriedade recebeu algum tipo de assisténcia técnica nos ultimo anos? (1)Sim  (2) Nao
De que empresa/entidade? ..........ccccvveeriiiieeiiiniiin e e

CONCEITOS/ CARACTERISTICAS E FONTES DE INFORMACAO SOBRE O TEMA

1 Com que frequéncia vocé ouve falar sobre mudancas climéaticas?

( )Nunca ( )Raramente () Asvezes () Frequentemente ()
Sempre

2 Quiais as principais fontes de informacao sobre mudancas climaticas? Numerar em funcéo da
importancia:

( ) Radio. 01T o] - S Programat.......ccccvveee i e
[ L1 (=10 1= TS 1 -
() JOMNAIS € REVISIAS:  NOMIE: ..o it iiii ittt ettt ettt et e tae et e e eassstsae e e e aneaeeae et asteaaeeesrnneeaananes

() Folhetos e boletins — sindicato, Emater, outros
() Palestras/cursos
() Disciplinas escolares/universitarias

3 O que vocé mais ouve/ouviu falar sobre o assunto? Numere de acordo com a importancia

() Acordos internacionais () Aumento da temperatura
() Derretimento das geleiras () Aumento do nivel do mar
() Tempestades () Secas

() Emissao de gases de efeito estufa

[ T
D SR [ T
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4 Com que frequéncia vocé conversa sobre mudancas climaticas?
( )Nunca ( )Raramente () Asvezes () Frequentemente ()
Sempre

5 Com quem conversa? Numere em funcdo da importancia:

() Familiares ( ) Amigos

() Sindicato () Colegas de profissao, escola/universidade
() Pessoal da assisténcia técnica () rree e e

6 Vocé ja participou de cursos/dias de campo/palestra que tratou sobre mudancas climaticas?
() Sim ( ) Ndo

o] g L= F= T Y T F- Vo L= PSR
QUEIM PIOMIOVEUT ...t e ettt e e e e e et e e e e e ee et e e e e eeettae aaeeeaeeeesnan e e e eeeesesan e eeeeeesnsnaaaaaaeeennnnnaaaaeeeses
O que foi tratado? ......
(@ 18 F=1 0 o [0 OO ORRRSRRPRTIIN

[N o] g L= N0 F= T Y T F- Vo L= SRR
QUEIM PIOMIOVEUT ...t e ettt e e e e e et e e e e e ee et e e e e eeettae aaeeeaeeeesnan e e e eeeesesan e eeeeeesnsnaaaaaaeeennnnnaaaaeeeses
O que foi tratado? ......
(@ 1874 Lo [0 TSRO

7 Na sua opinido, que fatores geram as mudancas climaticas?
( ) Acdo humana () Causas naturais

Quais a¢6es humanas? Numere em funcao da importancia:

() Desmatamento

( ) Emissdes- Queima de combustiveis fosseis (geracdo de energia, atividades industriais,
transporte)

() Emissbes-agricultura

() Emissdes — criagdes de animais/pecuaria

() Emissdes - residuos/aterros

()t

() oo

Quais sao as causas naturais? Numere em funcao da importancia:

() AlteracOes na atividade solar () Erupcdes vulcanicas

() oo ()

8 Na sua opinido, as mudancas climaticas estdo acontecendo de maneira:

() Muito lenta ( )Lenta () Razoavelmente rapida ( ) Rapida ()

Muito rapida

9 Vocé percebe mudancgas no sistema climatico, em relacao:

Mudan Mudan
N&o ca ca
mudou Razoav extrem
nada el a
1 2 3 4 5

Dias e noites mais quentes (estacdes do ano nédo
definidas)

Ondas de calor

Umidade do ar

Aumento da freqliiéncia e quantidade de chuva

Diminuicao da umidade do solo/aumento de secas
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Aumento na quantidade de ventos

Aumento da intensidade/quantidade de temporais

Derretimento/diminuicdo da quantidade de gelo nos
oceanos/geleira

Elevacéo do nivel do mar

REPERCUSSOES DAS MUDANGAS CLIMATICAS:

10- Que riscos para as popula¢des humanas?

Pouco Razoav Muito grave
grave elment -
— e grave +
Para a producéao de alimentos 1 3 4 5

Reducao na producéo

Mudancas de cultivos agricolas

Saude

Aumento de lesBes, doencas e mortes devido a ondas
de calor intensa

Aumento da lesbes/mortes associada a tempestades

Aumento de doencas transmitidas pela agua

Aumento de doencas transmitidas por vetores

Aumento da contaminacgédo das aguas pelos residuos em
enchentes e inundacgtes

Aumento da probabilidade de subnutri¢cdo

LesOes, doencas, mortes por incéndios

Sofrimento relacionado ao calor/frio (afeta 0 bem-estar
humano)

Modos de vida

Danos a infraestruturas rurais e urbanas — tempestades

Seca - perda de quantidade/qualidade agua —
abastecimento

Migracéo de pessoas

Aumento da pobreza

Economia

Aumento do preco de alimentos

Aumento do consumo de energia para refrigeragcéo —
setor comercial e residencial.
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11- Que riscos para o ambiente e biodiversidade? Destaque e atribua um valor em funcao da sua
gravidade:

Pouco Razoav Muito grave
grave elment -
- e grave +
1 2 3 4 5

Mortalidade de espécies animais/vegetais — Seca

Morte de animais/vegetais — Ondas de Calor

Mortalidade de espécies animais/vegetais — Enchentes e
inundactes

Mudanca na migracao de espécies

Mudanca na adaptabilidade das espécies

Mudanca no nimero de espécies e individuos

Incéndios florestais — perda e fragmentacédo de habitats

Poluicdo dos recursos hidricos, solo e ar

Desaparecimento de espécies

Afeta o bem-estar animal

12- Na sua opinido, quem é ou sera mais afetado pelas mudancas climaticas? Numere em fungéo da
importancia:

AN AN AN AN AN S
~

13- Vocé acha que podemos fazer alguma coisa para reduzir as mudancas climaticas?
()sim ( ) néo () néo sei

O que? Liste em fungéo da importancia:

MUDANGAS CLIMATICAS E AGRICULTURA:

14- Vocé acha que o clima esta mudando a tal ponto que ele prejudica/ira prejudicar as atividades
agropecuarias?
( )sim ( ) néo ( )ndo sei

15- As mudancas climaticas estdo gerando/podem gerar prejuizos a agropecuaria?
( )sim ( ) néo ( )ndo sei

16- E beneficios?
( )sim ( ) néo ( )ndo sei
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Quais 0s prejuizos e/ou beneficios?

Pouco grave Razoavelme Muito grave
- nte grave e
1 2 3 4 5

Econdmico - aumento de custos para producao

Econdmico — perdas por ondas de calor, fazendo as
plantas florescer fora de época

Econdmico - perdas pelo aumento de pragas

Econdmica — perdas por eventos extremos: seca e
enxurradas, vendavais

Econdmico — danos/perda de benfeitorias (casas,
galpdes...)

Econdmico — morte de animais: aumento da temperatura

Econdémico — possibilitou o plantio de mais de uma safra
por ano do mesmo produto pelo aumento da
temperatura

Econdmico — esta possibilitando o plantio de novas
espécies na regiao pelo aumento da temperatura — ex.
cana de acgucar

17- Vocé tem feito alguma coisa para se adaptar/minimizar os impactos gerados pelas mudancas do
clima na sua propriedade?
( ) Sim ( )Néo

18- O que vocé tem feito?

Menos importante Importancia Mais importante
- razoavel —>+
Infra- estrutura e tecnologias 1 2 3 4 5

Implanta¢do de novas tecnologias na criacdo de animais —
refrigeracdo

Implantac¢do de sistemas de coleta/armazenamento de agua

Irrigacdo

Conservagao e gestao do ambiente

Implantac¢do de sistemas para protecédo de fontes de agua

Implantac¢do de técnicas de protecdo/conservacao do solo —
evitar erosdo e manter umidade

Conservagdo de APP

Mudanca na época de plantio de algumas culturas

Plantio de novas culturas — mais adaptadas

Abandono do cultivo de algumas culturas agricolas

Rotagdo e diversificagdo de culturas

Implantac¢do de sistemas agroflorestais

Manejo de pragas e doengas

Financeiras

Seguro agricola — compensar perdas com lavoura

Seguro — benfeitorias

Diversificacdo na propriedade: criacdo de animais,
fruticultura, consorcios de cultivos
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APENDICE B

MODELO - TERMO DE AUTORIZACAO DA INSTITUICAO

Eu, abaixo assinado, .......ccccovvviiiiiiiiiiiieeceee e, , Secretario.........ccoeeeeveeeenn. , do
......................... , autorizo a realizacdo do estudo, PERCEP(;C)ES DE
AGRICULTORES SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS E ESTRATEGIAS DE

ADAPTACAO, a ser conduzido pelos pesquisadores abaixo relacionados. Fui

municipio

informado pelo responsavel do estudo sobre as caracteristicas e objetivos da
pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na instituicdo a qual
represento. Sera realizada a seguinte atividade: entrevista com os agricultores
residentes no municipio, que buscarem auxilio na entidade e aceitarem participar do

estudo. Os temas priorizados na entrevista estdo organizados em seis eixos

tematicos:

Eixo 1- Caracterizacéo
socioecondmica e cultural dos
entrevistados

- Municipio de residéncia

- Género

- Idade

- Escolaridade

- Tamanho da propriedade

- Principais atividades realizadas na propriedade
- Local de residéncia (meio urbano e rural)

- Tempo de trabalho na agricultura

Eixo 2- Principais fontes de
informacao

- Educacéo formal

- Educacéo nao-formal: Participacdo em cursos/palestras/dias
de campo na area ambiental

- Educomunicacéo: TV, Radio, Internet, jornais.

Eixo 3- Conceitos/
caracteristicas das mudancas
climaticas

Conceitos:

a) A influéncia humana no clima, se existir, € muito pequena e
impossivel de ser detectada diante da grande variabilidade
natural (MOLION, 2008).

b) S&o altera¢des do clima, causadas pelas atividades
humanas alterando a composicdo da atmosfera mundial e
gue se some aquela provocada pela variabilidade climatica
natural (UNITED NATION, 1992).

¢) Mudancas no estado do clima, geradas por processos
naturais (internos ou externos) ou ainda de processos
antropogénicos (IPCC, 2014).

Eixo 4- Repercussfes sociais
das mudancas climéaticas (para
as populagdes humanas)

a) Eventos climaticos extremos: interrupcao da producao de
alimentos e abastecimento de agua, danos a infraestruturas e
assentamentos, morbidade e mortalidade e consequéncias
para a salde mental e bem-estar humano.

b) Impactos nos meios de subsisténcia, reducdes nas
colheitas, destruicdo de casas, aumento dos precos dos
alimentos e inseguranga alimentar afetam especialmente as
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pessoas que vivem em situacdo de pobreza.

¢) Aquecimento: mortalidade relacionada ao calor e diminui¢cao
da mortalidade relacionada ao frio em algumas regides.

d) Mudancas locais de temperatura e precipitacdo: tem
alterado a distribuicdo de algumas doencas transmitidas pela
agua e vetores de doencas (IPCC, 2014).

Eixo 5- Repercussdes
ambientais

- Perda e fragmentacéo de habitats.

- Muitas espécies terrestres, aquaticas e marinhas modificaram
sua distribuicdo geogréfica, padrées de migracao, atividades
sazonais, abundéancia e interacdes intraespecifica.

-Variacdes na quantidade de algas, plancton e peixes em
alguns oceanos e lagos.

- Secas e aumento de risco de incéndios;

- Modificagdes dos microclimas e processos ecolégicos.

- Aumento do nivel do mar e aumento da eroséo costeira.

- Mudancas na precipitacdo ou derretimento de neve e gelo,
alterando os sistemas hidroldgicos, afetando recursos hidricos
em quantidade e qualidade (IPCC, 2014; TILIO NETO, 2010).

Eixo 6- Mudancas Climaticas e
agricultura

Impactos atuais:

- Perda na safra de graos.

- Mudanca geografica de culturas agricolas.
- Reducéao da oferta de alimentos.

- Disponibilidade de agua.

- Umidade do solo.

- InfestacOes de diversas pragas e doencas
(IPCC, 2014; GHINI e HAMADA, 2008).

Estratégias adaptativas para reduzir os impactos das
mudancas climaticas:

- Humanas: conhecimento dos riscos climaticos, habilidades
em agricultura ecolégica.

- Sociais: Grupos de poupanca e crédito para organizacfes de
base dos agricultores e instituicdes tradicionais de assisténcia
e apoio social.

- Fisicas: Infraestrutura para irrigacao, instalacdes para
armazenagem de sementes e cereais.

- Naturais: Protecao de fontes de agua, protecéo do solo,
conservacdo da vegetagdo permanente.

- Financeiras: Seguro agricola, fontes de producéo/rendimento
diversificadas.

A pesquisa serd desenvolvida no estado do Rio Grande do Sul (RS),

abrangendo duas regifes Funcionais de Desenvolvimento (RF) situadas no territorio

da Mata Atlantica: Corede Celeiro e Corede Norte. De cada regido seréo

selecionados, com apoio da Emater Regional, dois municipios que possuem

agricultores em numero suficiente para a amostragem, apos um levantamento prévio

com auxilio de entidades de assisténcia técnica que atuam no meio rural.

Participardo da pesquisa:

Grupo | — 60 Agricultores convencionais, sendo 30 agricultores de cada regido, com

idade entre 20 a 80, sorteados entre os agricultores cadastrados na Secretaria

Municipal de Agricultura do municipio;
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Grupo lI- 60 Agricultores agroecolégicos, sendo 30 agricultores de cada regido, com
idade entre 20 a 80, sorteados entre os agricultores cadastrados na Secretaria
Municipal de Agricultura do municipio e que praticam a agricultura ecologica.
Participardo da pesquisa agricultores que praticam diferentes formas de
agricultura i) agricultura convencional baseada nos monocultivos; ii) agricultura
tradicional, também denominada de agroecolégica. Para participar do estudo, os
agricultores deverdo atender a alguns critérios de inclusdo: i) ser proprietério de
imovel rural; ii) ter o Cadastro Ambiental Rural - CAR; iii) ser associado de um

Sindicato Rural.

Erechim, 08 de novembro de 2017.

Nome do responsavel pela entidade

Lista Nominal de Pesquisadores:

Prof2. Sénia Zakrzevski — Pesquisadora Responsavel
Depto de Ciéncias Bioldgicas - URI — Erechim

Av. Sete de Setembro, 1621 — CEP 99709910
Telefone 54 3520 9000 R.9147

Isabel Dahmer— Aluno pesquisador
Erechim/RS
Telefone (54) 999178070
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APENDICE C

MODELO - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Fui convidado(a) como voluntario(a) a participar do estudo “Percepcdes de
agricultores sobre Mudancgas Climéticas e estratégias de adaptacdo” que tem como
objetivo Compreender as percep¢cbes de agricultores convencionais e
agroecoldgicos do Rio Grande do Sul sobre as Mudancas Climaticas, identificando
se fatores pessoais e culturais interferem sobre estas percepcdes. A pesquisa esta
sob responsabilidade da pesquisadora Dra. Sonia Beatris Balvedi Zakrzevski da URI
Erechim, vinculada ao Programa de P6s Graduacdo em Ecologia. Os pesquisadores
acreditam que ela seja importante especialmente para o planejamento de estratégias
de educacdo ambiental voltada & conservacao destas areas.

A minha participacdo no referido estudo sera por meio da participacdo em
uma entrevista semi-estruturada, onde irei expor minhas percepcdes sobre
mudancas climaticas e estratégias utilizadas para a adaptacdo aos efeitos das
mudancas climaticas.

Fui alertado de que, da pesquisa a se realizar, posso esperar alguns
beneficios, tais como, orientacdes sobre agbes a serem adotadas nas propriedades
rurais e comunidades para reduzir os impactos das mudangas climéticas. Nao séo
conhecidos possiveis riscos durante a participacdo na pesquisa, além daqueles
relacionados pelo tempo necessério para responder a entrevista.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome
ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de qualquer forma, me identificar,
serd mantido em sigilo. Os pesquisadores se responsabilizam pela guarda e
confidencialidade destes dados, bem como a n&o exposi¢cdo dos mesmos. Todos 0s
documentos e dados fisicos oriundos da pesquisa ficardo guardados em seguranca
por cinco anos e em seguida descartados de forma ecologicamente correta.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como me é garantido
o livre acesso a todas as informacgdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e
suas consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da
minha participagdo. Também fui informado de que posso me recusar a participar do
estudo, ou retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e
de, por desejar sair da pesquisa, ndo sofrerei qualquer prejuizo a assisténcia a que
tenho direito.

A participagdo no estudo ndo ter& nenhum custo para mim e ndo sera
disponibilizada nenhuma compensacéo financeira. De igual maneira, caso ocorra
qualguer dano decorrente da minha participacdo no estudo, serei devidamente
indenizado, conforme determina a lei.

Fui esclarecido (a) de que o Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos (CEP) & composto por um grupo de pessoas que estdo trabalhando para
garantir que meus direitos como participante de pesquisa sejam respeitados. O CEP
tem a obrigac@o de avaliar se a pesquisa foi planejada e se est4 sendo executada
de forma ética. Se eu achar que a pesquisa ndo esta sendo realizada da forma como
fui esclarecido (a) ou que estou sendo prejudicado (a) de alguma forma, poderei
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da URI Erechim pelo telefone
(54)3520-9000, ramal 9191, entre segunda e sexta-feira das 13h30min as 17h30min

RUBRICA DO
PARTICIPANTE
DA PESQUISA

RUBRICA DO
PESQUISADOR
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ou no enderego Avenida Sete de Setembro, 1621, Sala 1.37 na URI Erechim ou pelo
e-mail eticacomite@uricer.edu.br.

Declaro que li e entendi todas as informagdes presentes neste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e tive a oportunidade de discutir as informacdes
deste termo. Todas as minhas perguntas foram respondidas e eu estou satisfeito
com as respostas. Entendo que receberei uma via assinada e datada deste
documento e que outra via assinada e datada serd arquivada pelo pesquisador
responsavel do estudo.

Tendo sido orientado quanto ao teor deste estudo e compreendido a natureza
e 0 objetivo do mesmo, manifesto meu livre consentimento em participar.

Dados do participante da pesquisa

Nome:

Telefone:

E_mail:

Erechim, de de

Participante da Pesquisa

Prof2. Sénia Zakrzevski — Pesquisadora Responsavel
Depto de Ciéncias Bioldgicas - URI — Erechim
Av. Sete de Setembro, 1621 — CEP 99709910

Telefone 54 3520 9000 R.9147

Isabel Dahmer— Aluno pesquisador
Erechim/ RS
Telefone (54) 9 9917 8070




