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RESUMO

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), instituido pela Lei n® 12.651/2012, consiste de
um registro eletronico de dados via SIG. Uma das principais questdes levantadas
pelos técnicos ligados a area de geotecnologias é quanto a forma de execucéo do
CAR pela escala de imagem disponibilizada via SICAR. O objetivo deste trabalho foi
utilizar trés aplicativos: (1) Plataforma SICAR; (2) Plataforma do Google Earth; (3)
Aplicativo MapInfo/GPS, visando analisar a aplicabilidade na realizagdo do CAR
guanto a precisao de escala e calculo de areas. Foram escolhidos 3 imdveis rurais,
situados no municipio de Cruzaltense-RS. Para testar as possiveis diferencas de
areas obtidas entre os programas dentro de cada um dos imdveis, realizamos
Andlises de Variancia (ANOVA 1 - critério), com teste Tukey a posteriori. A aplicacdo
da estatistica demonstrou significancia entre o programa SICAR e 0s programas
Google Earth e MapInfo/GPS (GL= 18; F = 0.1087; (p) = p = <0.0001), na obtencé&o
de dados dos imlveis rurais, relativo as éareas das mesmas (Poligonal), e
principalmente na discriminacéo de areas de usos consolidados e remanescentes de
vegetacdo nativa. Aumentando a significancia do uso dos programas de maior
precisdo (Google Earth e MapInfo/GPS) quanto menor a area do imével (GL= 18; F
= 0.0016; (p) = p = <0.002). Os métodos aplicados com a Plataforma Google Earth e
MapInfo/GPS, apresentaram menor variagdo de valores. Portanto quanto menor a
area do imével, maior é a dificuldade de georreferenciamento sobre as imagens do
SICAR, pela sua qualidade e escala, fatores que dificultam a identificacdo de
fragmentos de cobertura do solo e imdveis de pequeno porte, caracteristicos da
regido Sul do Brasil.

Palavras-chave: Cadastro ambiental rural. Sensoriamento remoto.
Fotointerpretacao



ABSTRACT

The Rural Environmental Cadastre (CAR), established by Law No. 12,651 / 2012,
consists of an electronic registration data through GIS. One of the main issues
discussed by experts linked to the geo area is running the CAR by the image of scale
available through SICAR. The objective of this study was to utilize three applications:
(1) Platform SICAR; (2) Google Earth Platform; (3) Application Mapinfo / GPS in
order to analyze the applicability in performing the CAR as the accuracy of scale and
area calculation. Were selected 3 rural property, located in the city of Cruzaltense-RS.
To test the possible differences in areas obtained between programs within each of
the properties, we conducted analyzes of variance (ANOVA 1 - criterion) with Tukey
test a posteriori. The application statistical demonstrated significance between the
SICAR program and Google Earth and Mapinfo programs / GPS (GL = 18; F =
0.1087; (p) = p = <0.0001), in obtaining data from rural properties on the areas of
same (Polygon), and mainly in the areas of discrimination consolidated uses and
remnants of native vegetation. Increasing the significance of using higher precision
(Google Earth and Mapinfo / GPS) the smaller the area of the property (GL = 18, F =
0.0016; (p) = p = <0.002). The methods applied with the Google Earth and Mapinfo
Platform / GPS, showed less variation values. Therefore the smaller the area of the
property, the greater the difficulty of georeferencing of the images of the SICAR, by
its quality and scale factors that hinder the identification of land cover fragments and
small buildings, characteristic of South of Brazil.

Keywords: Cadastro ambiental rural. Remote sensing. Photointerpretation.
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1 INTRODUCAO

No ano de 2012, apds vérios debates e discussdes entrou em vigor a Lei
12.651/2012, que institui o Novo Cdbdigo Florestal. Este foi o marco de
reconhecimento da histéria e a importancia do setor rural na sociedade, para o
equilibrio ecologico. Além do compromisso da nacdo para a preservacao e
conservagao dos seus biomas (BRASIL, 2012A).

Foi esta lei que criou o CAR (Cadastro Ambiental Rural), além do PRA
(Programa de Regularizacdo Ambiental) e outras medidas ambientais. O CAR é um
registro eletrénico, de ato declaratorio, obrigatério para todos os imdveis rurais,
devendo ser realizado até o prazo previsto em lei, que é 6 de maio de 2016,
(BRASIL, 2012A).

O objetivo do CAR ¢ identificar e integrar as informacdes ambientais dos imdveis
rurais, visando controlar os desmatamentos, monitorar, planejar e regularizar
ambiental os iméveis, (BRASIL, 2012A).

A importancia dos SIGs (Sistema de Informa¢des Geograficas) é essencial para
efetivacdo do CAR, pois consiste no levantamento de informac¢des georreferenciadas
do imdvel, com delimitacdo das APPs (Areas de Preservagdo Permanente), RL
(Reserva Legal) e remanescentes de vegetacdo nativa, com o objetivo de tracar um
mapa digital a partir do qual sdo calculados os valores da area para diagnostico
ambiental. Portanto, pode-se definir a Plataforma do SICAR (Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural) como uma ferramenta SIG para mapeamento ambiental.

Segundo SILVA (2006), o processo de uso e ocupacao do solo se constitui num
dos fatores determinantes da transformacdo ambiental, uma vez que influencia
diretamente na manutencdo ou retirada do bioma nativo, bem como tem
significativas implicacdes sobre a qualidade do solo, da agua e das condi¢des de
vida da sociedade que pertencem a este ecossistema.

Com a implantacdo do SICAR, e a necessidade de cadastramento dos imoéveis
rurais, os técnicos ligados a area ambiental e de geotecnologias, questionam-se
como é a forma mais correta de se realizar o CAR, de forma que as informacdes
declaradas sejam confiaveis, evitando problemas de conflito entres 0os usos no solo,

na delimitacdo de APPs, declividade, entre outros fatores que geram a inseguranca
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ao técnico e ao proprietario. Poucos estudos cientificos sdo encontrados nas
bibliografias e na internet, pelo surgimento dos termos recentemente, e assim 0s
profissionais que realizam o CAR, ficam dependentes de realizar suas
comprovagoes através de testes, ou entdo em conversas com outros profissionais de

maior experiéncia.

1.1 OBJETIVO

Elaborar o Cadastro Ambiental Rural de 3 (trés) imdveis, utilizando ferramentas
que possibilitem a aplicacdo de 3 (trés) aplicativos cartograficos com metodologias
diferentes de levantamento das informac¢des ambientais necessérias a realizacdo do
CAR, visando analisar, comparar e definir quais das plataformas garantem ao

proprietario seguranca, precisdo, agilidade e cumprimento da legislagéo.

1.2 OJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar o Cadastro Ambiental Rural com o uso do Aplicativo SIG via
plataforma SICAR/MMA,;

o Realizar o Cadastro Ambiental Rural com o uso do Aplicativo SIG via
plataforma Google Earth;

o Realizar o Cadastro Ambiental Rural com o uso do Aplicativo SIG
MapInfo/GPS Geodésico;
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS E APLICABILIDADES

Atualmente, os recursos para andlises ambientais gerados a partir do uso de
técnicas e ferramentas oferecidas pelos SIG’s, tém auxiliado os estudos que visam
identificar as alteracdes sofridas com os avancos das ocupacdes antropicas sobre as
areas de cobertura florestal Piroli et.al. (2002). Os SIG’s permitem agregar
informacdes espaciais e ndo espaciais, de natureza e formas diversas em uma Unica
base de dados, possibilitando a derivacdo de novos dados e sua visualizacdo na
forma de mapas (CAMARA, 1993); (BURROUCH, 1995).

De acordo com Souza, Vieira e Alves (2005), a dinamica e a complexidade das
operacdes no setor agricola requerem o controle e a atualizacdo constante de
informacdes. Estas informacgfes estdo associadas as propriedades agricolas e suas
peculiaridades, cujos detalhes estdo geralmente ligados, entre outros, aos mapas
das areas, sua divisao talhdes, vias de acesso, relevo, tipos de solo e uso da terra.

Diversos trabalhos tém sido realizados utilizando o SIG para diferentes
aplicacdes e objetivos. Rodriguez, Lopez (2000) comprovaram a aplicabilidade do
SIG no planejamento de sistemas de irrigacdo e drenagem em cultivos de arroz
irrigado, produzindo mapas tematicos que auxiliaram na modernizagdo dos sistemas
de irrigacdo em Cuba. Faria et al. (2002) estudaram a economia de agua e energia
em projetos de irrigacdo suplementar no Estado de Minas Gerais, para a cultura do
milho.

A tecnologia SIG utiliza um sistema composto por softwares e hardwares que
estdo submetidos a uma organizacdo de pessoas interligadas para um mesmo fim,
gue utilizam dados georreferenciados visando a possibilidade de planejar e
monitorar questfes ligadas ao espacgo fisico geografico através dos produtos
gerados pelo sistema, que séo arquivos digitais contendo Mapas, Graficos, Tabelas
e Relatorios convencionais (FATORGIS, 2004).

De acordo com Saldanha (2005), para que um SIG possa fornecer informacdes
confiaveis como suporte a tomada de decisdo, a consisténcia l6gica dos dados
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espaciais deve estar preservada e sem erros. A origem de erros nesse tipo de
sistema pode ser: uma nos 3 dados alfanuméricos inseridos no banco de dados
utilizado, estando os erros relacionados a coleta ou cadastro desse tipo de
informacdo no sistema, a outra diz respeito aos dados espaciais, ou seja, aos
elementos graficos que representam espacialmente a distribuicdo das informacoes.
Estes erros estéo relacionados ao tratamento inadequado ap0s aquisi¢cdo ou ainda a
fontes de dados néo confiaveis.

Para Camara et al. (2004), o termo Sistemas de Informacédo Geografica (SIG) é
aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e armazenam a geometria e o0s atributos dos dados que estédo
georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre e representados numa
posicdo cartografica. Numa visdo abrangente, pode-se dizer que SIG possui 0s
seguintes componentes:

e Interface com usuario;

¢ Entrada e integracao de dados;

e Funcdes de processamento grafico e de imagens;

e Visualizacao e plotagem;

e Armazenamento e recuperacao de dados (organizados sob forma de um banco
de dados geograficos).

A aplicacao do Sensoriamento Remoto no monitoramento do uso e ocupacao da
terra € primordial para a compreensao dos padrées de organizacdo do espaco, uma
vez que suas tendéncias possam ser analisadas. De forma sintética, a expressao
“uso da terra ou uso do solo” pode ser entendida como sendo a forma pela qual o
espaco estd sendo ocupado pelo homem (ROSA, 2007). Entdo forma-se um banco
de dados que pode ser inserido em um SIG, para monitorar o uso do solo ao longo
do tempo.

Através do Geoprocessamento e de imagens de satélite para analise de uso do
solo, identificacdo, mensuracdo e quantificagdo de seus elementos componentes,
torna-se possivel o estabelecimento de banco de dados e mapas teméaticos gerados
a partir destes (CORREIA et al., 2007), fazendo com que a analise temporal destes
elementos e a combinac&o de mapas possibilitem deduc¢des diretas e pontuais sobre

o estado de preservagao dos elementos que compdem o0 meio em questao.
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De acordo com Saldanha (2005), mapas digitais, aliados a sistemas de Bancos
de Dados, permitem realizar pesquisas consistentes a respeito de dados
geograficos.

Segundo Costa, Souza, Brites (1996) a resolucdo espacial e a precisao
topografica sdo fatores proporcionais a qualidade da delimitacdo das areas por meio
de metodologias que utilizam SIGs. Portanto para obter um produto de qualidade é
necessario a utilizacdo de recursos e ferramentas que possibilitem a melhor

interpretacao.

2.2 USO E OCUPACAO DO SOLO E CRITERIOS DE CONSERVACAO

Segundo Santos (2004), uso e ocupacdo das terras € um tema basico para
planejamento ambiental, porque retrata as atividades humanas que podem significar
pressdo e impacto sobre os elementos naturais.

O levantamento sobre o uso e a cobertura da terra comporta andlises e
mapeamentos e é de grande utilidade para o conhecimento atualizado das formas
de uso e de ocupacdo do espago, constituindo importante ferramenta de
planejamento e de orientacdo a tomada de decisdo (IBGE, 2006).

Ao retratar as formas e a dinamica de ocupacdo da terra, obtém-se um
instrumento valioso para a construcao de indicadores ambientais e para a avaliacao
da capacidade de suporte ambiental (IBGE, 2006).

As areas de declividade, topos de morros, margens dos recursos hidricos e
nascentes dos mananciais, ndo tém sido devidamente respeitadas, devido ao uso
inadequado dos recursos naturais. Os recursos naturais, solos férteis e as florestas
nativas remanescentes foram intensamente reduzidos na maioria das APP’s, em
muitos casos, pelo desconhecimento da populacdo e por sua incorreta interpretacao
do Cadigo Florestal. Conforme Silva (1996), as areas de preservacdo permanente
devem estar cobertas por vegetacdo original, delimitando-se as areas improprias
para o uso de terras.

Para Silva (1996) a cobertura vegetal nestas areas ir4 atenuar os efeitos

erosivos e a lixiviacdo dos solos, contribuindo também para regularizacéo do fluxo



14

hidrico, reducao do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, e trazendo
também beneficios para a fauna.

As Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) previstas no Codigo Florestal
tém a funcdo de proteger o meio ambiente e assegurar-lhe a perpetuidade e o bem-
estar das populacbes humanas. Essas funcbes sdo: preservacdo da paisagem,
protecdo dos recursos hidricos, protecdo do fluxo génico da fauna e flora e
dissipador de energia erosiva (BRASIL, 1965).

O Novo Codigo Florestal aborda varias definicbes, muitas vezes de ampla
abrangéncia que dificulta sua interpretacdo. Por isso € muito importante efetuar um
estudo aprofundado do imével antes de iniciar a elaboracdo do Cadastro Ambiental
Rural, (BRASIL, 2012A).

A Lei 12.651 (2012), estabeleceu regramento diferenciado para delimitacao das
APPs, possibilitando faixas diferenciadas de acordo com os moédulos fiscais do
imovel, podendo ser enquadrado na Regra Geral ou nas Regras Transitorias.

Estes regramentos sdo baseados no que a lei define como Areas Rurais e
Urbanas Consolidadas e areas N@o Consolidadas, considerando a data de 22 de
julho de 2008, como marco para esta definicAo. Também leva em consideracdo o
tamanho da propriedade rural, ao incorporar o conceito para as Regras Transitérias
baseadas no MF (Mddulo Fiscal), (BRASIL, 2012A).

Com isso, mais que os critérios da largura dos rios, nascentes e olhos d’agua,
lagos e lagoas naturais e veredas, o que influéncia € a classificacdo da propriedade
e seu enquadramento em MF da regido/municipio ao qual pertence, (BRASIL,
2012A).

A adocdo desses regramentos em levantamentos para demarcacdo dessas
areas, encontra limitacdes operacionais e culturais, o que contribui para 0 uso
inadequado dos solos nesses locais e que geram conflitos Costa, Souza, Brites
(1996).

Varios estudos mostram a ocorréncia de conflitos de uso do solo, por atividades
antropicas em areas de preservacao permanente, podendo ser analisado o estudo
realizado por Nascimento et al., (2005), realizado no Espirito Santo, em que do total
de 9.566,9 ha relativos as APPs da Bacia Rio Alegre, 7.479,9 ha (78,39%) estéo

sendo afetados por uso indevido, seja por pastagens ou cafezal;, 286,5 ha (2,99%)
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sdo ocupadas pelas classes pertencentes ao sistema fisiondmico natural e apenas
1.780,7 ha (18,61%) estdo cobertas por fragmentos florestais nativos.

Na avaliacdo realizada por Pedron et al., (2006), realizada no municipio de S&o
Jodo do Polésine — RS, verificaram que 14,8% da &rea que enquadra-se como APP
e sendo que 8,6% desta apresenta conflitos de uso devido a sua utilizagcdo com
lavouras e pastagens. Da mesma forma, 90,8% da area enquadrada como APP
apresenta algum tipo de aptiddo agricola, entretanto, tem seu uso limitado pela
legislacdo ambiental. A principal fonte de degradacdo dos recursos naturais no
municipio é a atividade agropecuéria.

O planejamento dos recursos naturais de um imovel necessita da elaboracao de
um SIG, onde através de mapas de aptiddo de uso, uso atual e de areas de
preservacdo permanente, que, por cruzamentos e sobreposicdo, permitam
determinar as &reas com conflitos de uso. Com estas informacdes, € possivel
realizar o planejamento do uso das terras para obtencdo de rendimentos
economicamente e ambientalmente sustentaveis, (PEDRON et al., 2006).

O CAR, por meio de seu principio de elaboracéo através de um SIG, permite o
gerenciamento das areas pelos 6érgaos ambientais e o planejamento do uso do solo
pelo proprietdrio ou possuidor, identificando as areas que necessitam de
recuperacdo, areas para o uso agricola ou de turismo rural. Pode-se evidenciar
como de suma importancia a realizacado do cadastro, para que além de atender o
expresso na legislacdo o proprietario siga 0s passos para uma gestdo e
planejamento sustentavel do uso do imével, cumprindo seu dever de proteger 0s

recursos naturais e garantir a sobrevivéncia no campo, (BRASIL, 2012A).

2.3LEGISLACAO AMBIENTAL — LEIS DE PROTECAO DA MATA NATIVA

A legislacéo brasileira de protecdo a mata nativa € instituida pela Lei 12.651, que
estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de Preservagado
Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracéo florestal, o suprimento de

matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e



16

prevencado dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos, (BRASIL, 2012 A).

Na Lei 12.651 (2012), também estdo definidos alguns conceitos importantes
quanto as areas de protecdo, cobertura do solo, remanescentes de vegetacdo
nativa, reserva legal entre outros.

As Areas de Preservacdo Permanente podem ser definidas como uma area
protegida, coberta ou nao por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0
bem-estar das populagdes humanas, (BRASIL, 2012 A).

Nas Areas de Preservacdo Permanente, pelo regramento transitério é
autorizada, exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.
Sendo que para os iméveis com area de até 1 (um) modulo fiscal que possuam
areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos
d’agua naturais, € necessario realizar a recomposicao de 5 (cinco) metros. Ja para
os imdveis rurais com 1 a 2 médulos fiscais sera 8 (oito) metros, contados da borda
da calha do leito regular, independentemente da largura do curso dagua (BRASIL,
2012B).

O mddulo fiscal € uma unidade de medida agréaria usada no Brasil, instituida pela
Lei 6.746 (1979). Sedo fixa para cada municipio, levando e conta o tipo de
explorardo predominante no municipio, a renda obtida pela exploracdo, além de
outras exploracfes ndo predominante, também expressivas em funcéo da renda ou
da area utilizada e o conceito de propriedade familiar.

Pequena propriedade ou posse rural familia € aquela explorada mediante o
trabalho pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar rural, com area de até
4 (quatro) médulos fiscais descritas nos termos da Lei 12651 (2012).

A area rural consolidada é considerada aquela com ocupacdo antrépica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacbes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, admitida, neste ultimo caso, a adocdo do regime de pousio
(BRASIL, 2012A).

Pousio € a pratica de interrupcdo temporéaria de atividades ou usos agricolas,

pecuarios ou de silvicultura, por no maximo 5 (cinco) anos, para possibilitar a
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recuperacdo da capacidade de uso ou da estrutura fisica do solo. As éareas de
utilidade publica sdo as destinadas as obras de infraestrutura como sistema viario,
dentre outros previstos na legislacéo, (BRASIL, 2012C).

O conceito Reserva Legal compreende a area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, delimitada nos termos do art. 12 da Lei 12.651 (2012),
devendo ser de 20% da area da propriedade localizada no estado do Rio Grande do
Sul, com funcdo de assegurar o uso econdémico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imoével rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos
ecolégicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecdo da fauna silvestre e da flora nativa.

Quanto a delimitacdo da reserva legal, todo imével deve manter area com
cobertura vegetal nativa, a titulo de reserva legal, sem prejuizo da aplicacdo das
normas sobre as Areas de Preservacdo Permanente, observados os seguintes
percentuais minimos em relacdo a area do imodvel, excetuados 0s casos previstos
em lei. Nos imdveis rurais que detinham, em 22 de julho de 2008, area de até 4
(quatro) modulos fiscais e que possuam remanescente de vegetacdo nativa em
percentuais inferiores ao previsto no art. 12, a Reserva Legal ser& constituida com a
area ocupada com a vegetacao nativa existente em 22 de julho de 2008, vedadas
novas conversées para uso alternativo do solo. E permitido apenas a exploragéo
sustentavel das areas de Reserva Legal, porém desde que atenda aos requisitos propostos
pelo SINIMA (Sistema Nacional de Informagfes sobre o Meio Ambiente).

No Art. 29. da Lei n® 12.651, é criado e definido o funcionamento do Cadastro
Ambiental Rural - CAR, sendo definido como um registro publico eletrénico de
ambito nacional, obrigatério para todos os imoveis rurais, com a finalidade de
integrar as informacdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo
base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico
e combate ao desmatamento.

A lei trata também quanto a inscricdo do imoével rural no CAR, que exigira do
proprietario ou possuidor rural a seguinte documentacao:

| - identificag@o do proprietario ou possuidor rural;

Il - comprovagéao da propriedade ou posse;

[l - identificacdo do imdvel por meio de planta e memorial descritivo, contendo a

indicacdo das coordenadas geograficas com pelo menos um ponto de amarracéo do
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perimetro do imovel, informando a localizacdo dos remanescentes de vegetacao
nativa, das Areas de Preservacdo Permanente, das Areas de Uso Restrito, das
areas consolidadas e, caso existente, também da localizagdo da Reserva Legal.
Também sdo regulamentados os prazos de execucdo do cadastro com prazo de um
ano prorrogavel por mais periodo equivalente, (BRASIL, 2012A).

Complementando a Lei 12651 (2012), o decreto n° 7830 cria o Sistema de
Cadastro Ambiental Rural - SICAR, com o objetivo de:

| - receber, gerenciar e integrar os dados do CAR de todos os entes federativos;

Il - cadastrar e controlar as informacfes dos imdveis rurais, referentes a seu
perimetro e localizacdo, aos remanescentes de vegetacdo nativa, as areas de
interesse social, as éareas de utilidade publica, as Areas de Preservacéo
Permanente, as Areas de Uso Restrito, as areas consolidadas e as Reservas Legais;

lIl - monitorar a manutencao, a recomposi¢ao, a regeneracéo, a compensacao e a
supressdo da vegetacdo nativa e da cobertura vegetal nas areas de Preservacao
Permanente, de Uso Restrito, e de Reserva Legal, no interior dos iméveis rurais;

IV - promover o planejamento ambiental e econémico do uso do solo e
conservacao ambiental no territorio nacional; e

V - disponibilizar informacdes de natureza publica sobre a regularizacdo ambiental
dos imoveis rurais em territorio nacional, na Internet.

Em sua redacdo a Lei 12.651/2012, define que sera disponibilizado as imagens
para mapeamento dos imdveis. Também relata a responsabilidade das informacdes
sdo do declarante, podendo incorrer acbes penais e administrativas, quando
omissas, falsas ou enganosas. Também como medida de apoio foi criada algumas
instrugdes normativas que visam orientar quanto a execucgdo, integracao e
seguranca do CAR, dentre outras providéncias, sendo a Instrucdo normativa n°
2/mma, de 06 de maio de 2014 e a Instru¢do normativa n° 3, de 18 de dezembro de

2014 disponiveis em rede mundial de computadores (internet).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo constituiu-se de trés imoveis rurais, situados no municipio de
Cruzaltense, regido Norte do Rio Grande do Sul, localizados entre das coordenadas
geograficas 27°39’33.18” a 27°40°’5.97” de latitude sul e 52°33’44.74” a 52°34’5.54”
de longitude oeste (Figura 1).

Figura 1 - Mapa de Localizag&o da Area de Estudo (Imoveis Rurais) municipio de Cruzaltense - RS.
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O imovel rural A possui uma area de 6,9313 hectares, representando 0,35
modulos fiscais. O imoével rural B possui uma area de 6,8831 hectares,
representando 0,34 modulos fiscais e o imével rural C com area de 25,0 hectares,
correspondendo a 1,25 modulos fiscais. Os Imoveis Rurais apresentam
caracteristicas tipicas da regido onde ha predominio da agricultura, pecuaria e
remanescentes de vegetacdo nativa. Normalmente sdo constituidos de areas
fragmentadas quanto aos usos e a ocupacgao da terra.

Optou-se por escolher trés imoveis rurais lindeiros, para simulacdo das
dificuldades encontradas na realizacdo do CAR, principalmente por uma
caracteristica regional dos imdveis em sua maioria serem formadas por minifandios,
dificultando a delimitacdo de seus limites pela escala de imagem que é fornecida
pelo MMA, e com isso podendo ocorrer sobreposicdo do perimetro dos imoveis, fator
este que torna o cadastro pendente conforme trata o Art. 46 da Instru¢cdo normativa
mma n°- 2, de 5 de maio de 2014.

Assim, o SICAR dispde de um mecanismo de analise automética das
informacdes declaradas e dispositivo para recepc¢do de documentos digitalizados,
que realiza a verificacdo da sobreposi¢cdo de perimetro de um imével rural com o
perimetro de outro imovel rural.

Ficando constatada a sobreposicdo o programa acusara esta sobreposicdo e
impora o previsto no Art. 46. Constatada a sobreposicdo, ficardo pendentes o0s
cadastros dos imoéveis sobrepostos no CAR, até que 0s responsaveis procedam a
retificacdo, a complementacdo ou a comprovacdo das informacdes declaradas,
conforme demandado pelo 6érgdo competente.

3.2RELACAO DE MATERIAS

Foram utilizados para o desenvolvimento deste estudo:
- Notebook;
- Aplicativo Leica Geo Office 5.0 e 7.0;
- Aplicativo de Geoprocessamento Maplnfo 8.5;
- Plataforma do CAR;
- Plataforma da Rede Mundial de Computadores Google Earth Pro;
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- Programa GPS TrackMaker

- Imagem de satélite proveniente da plataforma Google Earth escala de 1:2.500;
- Receptores GPS Leica Geosystems GS20 e GS1230;

- Planilha eletrénica Excel 2010 para a geracédo de tabelas e graficos;

- Editor de texto Word 2010 para a geracao do documento texto;

- Impressora HP 1215.

3.3ELABORACAO DO CAR COM O USO DE DIFERENTES METODOLOGIAS
PARA OS IMOVEIS RURAIS

Foram utilizados os aplicativos de SIG: Sicar (Plataforma do MMA); Google Earth
(Plataforma mundial em rede de computadores); Mapinfo (Aplicativo de cartografia
de precisdo); para digitalizacdo dos imdveis rurais e de seus usos e posteriormente
cadastro para a obtenc&o dos resultados.

Para isso foi juntado a documentacéo necessarias para a elaboracao do cadastro,
de acordo com o disposto no Art. 13 da Instrucdo normativa MMA n°- 2, de 5 de
maio de 2014, como matricula do imével rural e copia dos documentos pessoais dos
proprietarios/possuidores.

Para aplicacdo das metodologias e obtencdo dos resultados foi baixado a

plataforma do CAR do site do MMA (www.car.gov.br/#/), e ap0s realizar a sua

instalacdo no notebook, clicou-se no icone baixar imagens, para fazer o dowlond da
imagem do municipio de Cruzaltense, que sera utilizada para as 3 metodologias.

Foi seguida uma sequéncia metodoldgica para realizacdo das metodologias de
modo a evitar a indugao ao resultado do produto gerado. Foi inicialmente realizado a
digitalizagdo dos imoveis rurais diretamente na plataforma do SICAR, que é a
metodologia disponibilizada pelo MMA para a realizacdo do CAR, e que
supostamente seria o de maior dificuldade para identificagdo dos limites dos imoveis
e de seus usos do solo, sendo possivel para este método contar apenas com 0sS
conhecimentos de sensoriamento remoto e as informacfes fornecidas pelo
proprietario do imével. Apoés foi utilizado o método do Google Earth e finalmente a
visita aos imQveis rurais e coleta de dados com auxilio de GPS para posterior

georrefenciamento com o aplicativo Maplnfo.


http://www.car.gov.br/#/
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3.3.1 Elaboragdo do CAR diretamente na plataforma do SICAR/MMA

Com a plataforma SICAR instalada no computador e a imagem do municipio de
Cruzaltense baixada, foi iniciado o trabalho de cadastro dos imoveis.

Para esta metodologia foi realizado todo georreferenciamento do imdvel rural
diretamente no modulo de Cadastro (SICAR/MMA).

Com ajuda do proprietario de cada imovel, foi realizado o tracado da poligonal de
cada imovel, e apo6s a identificacdo da cobertura do solo, area de utilidade publica e
Reserva Legal dentro do perimetro de cada um dos iméveis.

No imovel A (Figura 2) a sua delimitacdo, foi baseada nas informacgGes do
proprietario, e em alguns pontos pela fotointerpretacdo da biomassa de coloracao

diferente nos imdveis lindeiros.

Figura 2 - Imagem da Plataforma SICAR, com delimitacéo da &rea do imovel, do imével A.

[ Cadastro Ambiental Rural - Modulo de Cadastro - — - o - - - = = 28—

Cadastrante Imével Dominio Documentago A Geo Informagées

& @ €© % Lom:5256741 Lat-2766559 e

CAR MODULO DE CADASTRO

Para definicdo do limite entre o imével A e o imével B, foi necessario realizar

uma analise em conjunto com os dois proprietarios e informacdes da certiddo de
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registro, ja que nao é possivel a identificacdo por fotointerpretacdo (Figura 3). Com

isso buscou-se diminuir a possibilidade de haver sobreposi¢cao dos imoveis.

Figura 3 - Imagem da Plataforma SICAR, com delimitacdo da area do imével B.
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Para o imével C, a delimitacdo do imével (Figura 4) se baseou-se por

identificacdo dos vértices, jA que possui limites passiveis de visualizacao,

observando que houve desalinhamento na linha oeste, porém a area encontrada ja
foi maior do que a registrada. Mesmo se tratando de um imaovel rural de maior area,
encontrou-se dificuldade na delimitacdo dos remanescentes de vegetacao devido ao

tamanho dos fragmentos e pela espessura da linha de desenho disponibilizada pelo

modulo de cadastro SICAR/MMA no sistema vetorial.
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Figura 4 - Imagem da Plataforma SICAR, com delimitacéo da area do imovel C.

|® Cadastro Ambiental Rural - Modulo de Cadas
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Apds a delimitacdo da poligonal, foram georreferenciadas e desenhadas as

classes de areas consolidadas, remanescente de vegetacdo nativa e utilidade
publica.

Pelas informacfes prestadas pelos proprietarios ndo foram constatadas areas de
preservacdo em nenhum dos trés imoéveis, portanto ndo foram mapeadas areas de
APP ou de uso restrito.

A etapa de georrefenciamento foi concluida pela delimitacdo da reserva legal
através da opgao de “Clonar objetos de outra categoria”, disponivel no médulo de

cadastro, clonando os poligonos de remanescente de vegetacao nativa.

3.3.2 Elaboracao do CAR via plataforma Google Earth

O mapeamento através de imagens de satélite de alta resolugdo,
disponibilizadas pela plataforma do Google Earth, facilita a interpretacdo dos objetos
visualizados pelo tamanho de pixel da imagem, cuja resolucdo permite a

discriminag&o mais eficiente de alvos menores, ou mais fragmentados.
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De acordo com a Instrucdo normativa n° 2, do MMA pode ser utilizado o método
de importacdo de aquivos para a elaboracdo da representacdo grafica, resultantes
da vetorizacdo sobre imagem georreferenciada, com precisao posicional que atenda
a definicdo do inciso IX do art. 20 do Decreto no 7.830, de 2012, método este que
enquadra-se o proposto nesta etapa.

Neste método foi realizada a digitalizagdo dos imoveis na plataforma do Google
Earth, possibilitando a utilizagdo de um zoom maior do que o utilizado nas imagens
do SICAR, devido a escala da imagem, permitindo a observacdo e desenho
cartografico com precisdes maiores, eliminando efeitos de bordadura das imagens,
sombras e outros elementos que prejudicam a interpretacao dos alvos.

Para cada imoével foi gerado um poligono da area e dentro deste realizado o
contorno dos usos do solo, dando um nome para estruturacdo do banco de dados.
Todos os poligonos (Figura 5) foram salvos em formato KML (Keyhole Markup

Language) que permite a importacéo direta para o SICAR.

Figura 5 - Poligonos dos imdveis A,B,C mapeados a partir da utilizacdo da plataforma Google Earth.

Google earth
C

Os arquivos KML, foram salvos para posterior importacdo no SICAR, finalizando
a etapa realizada na plataforma do GOOGLE EARTH.



26

3.3.3 Elaboracdo do CAR com aplicativo Mapinfo e dados de GPS pos

processado

Esta metodologia foi proposta embasada nos métodos de geracdo da planta
georrefenciada, que de acordo com a Instrucdo Normativa n°® 2 que descreve a
utilizacdo de sistemas globais de navegacdo por satélite, ou estagdo total, ou
vetorizacdo sobre imagem georreferenciada, com precisao posicional que atenda a
definicdo do inciso IX do art. 2° do Decreto no 7.830, de 2012. Para geracdo do
produto foi realizado uma visita aos iméveis, onde foram coletados pontos com
auxilio dos equipamentos Leica GS20 utilizado como Rover, equipamento de onda
portadora L1 e cédigo CA, e do Leica GS1230 utilizado como base, equipamento
L1/L2, ambos rastreiam apenas a constelacdo GPS.

Foi realizada a instalacdo da base préximo a residéncia do imével A, sendo que
a mesma foi utilizada para o ajustamento dos pontos dos trés iméveis. O tempo de
rastreio da base foi de 3h 12min 41seg, necessério para a realiza¢do da coleta dos
pontos e deslocamento entre os mesmos. Foram coletados pontos com o rover nos
locais onde existe marcos, sendo que o tempo de rastreio foi de 10 minutos. Apos a
coleta dos dados com o rover foi encerrado o rastreio da base e salvo os arquivos
em cartdo de memdria para posterior descarregamento no computador.

Para a o processamento dos dados descarregados foi utilizado o software Leica
Geo Office 5.0 e 7.0, seguindo a metodologia proposta pelo INCRA. A base foi
processada por triangulacdo com as bases do IBGE de Chapec6 e de Lages,
obtendo a base local ajustada. A partir desta foi feito o ajustamento dos demais
pontos e geracéo da planilha, onde estéo descritos os pontos, data e hora de coleta,
constelacdo rastreada, método de posicionamento, tipo de solucdo, frequéncia

rastreada, coordenadas finais (X,Y) (Quadro 1).



Quadro 1- Pontos ajustados apés o processamento.
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Id del punto

POINTO00001
POINT00002
POINT00003
POINTO00004
POINTO00005
POINT00006
POINT00007

Epoca
0411912015 16:55:45
04/19/2015 17:11:05
04/19/2015 18:06:34
04/1912015 18:25:13
0411912015 18:39:09
04/19/2015 19:04:38
04/19/2015 19:19:26

Puntos de resultados 2015.05.27 10.00.41 del proyecto: TCC

[ Guard...
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

TipoGNSS | Tipo
GPS

GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS

Estatico
Estatico
Estatico
Estatico
Estético
Estatico
Estatico

Tipo de solucién
Cadigo, rastreo max
Cadigo, rastreo max
Cédigo, rastreo max
Cédigo, rastreo max
Cadigo, rastreo max
Cadigo, rastreo max
Cédigo, rastreo max

\ Frecuencia

Xlocal|

345365.8029
345613.7759
345329.5240
345608.0309
345852.5223
345638.9591
345886.6534

¥ local
6939084.9728
69390812190
6938567 9992
6038554 9484
6938558.7557
6939571.2656
6939560.9116

AltElip.| QPosic.|

585.3878
614.1696
583.9444
591.9799
576.1042
611.8050
612.7633

0.0176
0.0366
0.0993
0.0390
0.0252
0.0292
0.0578

QAIt
0.0515
0.0932
02113
0.0777
0.0398
0.0493
0.0806

Pos. + QAlt.
0.0545
0.1001
0.2335
0.0870
0.0471
0.0573
0.0992

Com as coordenadas dos vértices dos iméveis processadas, foi utilizado o

aplicativo Maplinfo para georreferenciamento da area e digitalizacdo da poligonal de

cada imével e posteriormente os usos do solo.

O limite entre o imével A e B ndo encontra-se materializado por nenhum

elemento fisico, sendo que para determinacdo destes pontos foi utilizado o
alinhamento entre os pontos (POINT00001 e POINTO00002) e (POINTO00003 e

POINTO0004) e a area de cada matricula, criando assim um ponto virtual (Figura 6).
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Figura 6 - Poligonal gerada sobre imagem de alta resolucdo do Google Earth, utilizando os pontos
coletados (POINT) e criados (V).
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Com a delimitacdo dos imoéveis no Maplnfo, foi realizado o georreferenciamento
da cobertura do solo, utilidade publica, salvando essas poligonais no formato
“Shape”, para posterior conversao em arquivo .KML, com auxilio do programa GPS

TrackMaker, salvando no computador, estruturando o banco de dados.

3.4INSERCAO DOS DADOS NO SICAR/MMA

Com os trés imoveis georreferenciados nas trés metodologias propostas foi
realizado o cadastro na plataforma do SICAR.

Os passos utilizados na plataforma SICAR foram 0os mesmos para 0s trés
imoéveis. O cadastro de um novo imovel inicia com a identificacdo do tipo de imoével,
gue no caso dos iméveis estudados, trata-se de imoével rural de dominio particular.

Apés foi realizada a identificagdo do cadastrante, onde constam informacdes
como CPF, data de nascimento, nome e nome da mée, correspondente a pessoa
gue realiza a insercdo de dados na plataforma.

O préximo passo encontra-se na aba Imével, onde sédo fornecidos dados como
nome, localizacdo e descricdo de acesso ao imével, além do endereco para
correspondéncias, que pode ser do proprietario ou do cadastrante.

Na aba de dominio sao fornecidas informac¢8es sobre o proprietario ou possuidor
do imovel, com os seus dados pessoais adicionando-os com o dominio do imovel
gue esta se realizando o cadastro. Parte-se entdo para a aba de documentacéo do
imovel, onde séo fornecidas as informacdes constantes nas matriculas dos iméveis.

Ja na aba de “Geo”, foi procedido da seguinte forma:

e Para a metodologia diretamente na Plataforma SICAR, foi realizado o
georreferenciamento anteriormente, como primeira etapa na realizacao do estudo.

e Para as metodologias da Plataforma Google Earth e Mapinfo/GPS, foi
realizada a importagao dos arquivos “.KML”, salvos no banco de dados formado para
cada método, salvos no computador.

Apés importacdo dos arquivos KML, para o modulo de cadastro, foi finalizada a
etapa de Geo, novamente clonando objetos da categoria de remanescente de

vegetacao nativa para a Reserva Legal.
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A parte final de cadastro se da ao responder um questionario, com perguntas
pertinentes ao enquadramento do imdével, sua situagcdo quanto a reserva legal, se
houve alteracdo de area apos 22 de junho de 2008, dentre outras.

Finalizando o cadastramento, foi gerado um protocolo de preenchimento, onde
constam as informacg@es simplificadas do imovel e areas declaradas.

Optou-se pela coleta de dados para realizacdo dos tratamentos estatisticos,
diretamente no quadro de areas disponivel na etapa de “Geo” do mddulo de
cadastro, visto que no protocolo, ocorre arredondamento da area de remanescente

de vegetacéo nativa.

3.5TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS

Para testar as possiveis diferencas entre os programas dentro de cada um dos
imoveis, realizou-se as Andlises de Variancia (ANOVA 1 - critério), com teste Tukey
a posteriori. Para testar as possiveis diferencas do mesmo programa entre 0s trés
imoveis, realizou-se Andlises de Variancia (ANOVA 1 - critério), com teste Tukey a
posteriori.

Todas as analises foram realizadas no ambiente estatistico R (R CORE TEAM,

2015), utilizando o pacote “vegan”.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1ROTINA SEQUENCIAL DOS METODOS E ANALISE DAS AREAS
ENCONTRADAS

A escolha das metodologias baseada em duvidas de ampla discussdo na
sociedade trouxe resultados importantes, permitindo a aplicacédo na realizacdo do

CAR, de forma a garantir maior seguranca ao cadastrante e ao produtor ou

possuidor do imével rural.

A partir do desenvolvimento obteve-se um fluxograma (Figura 7), para

realizacdo do CAR, pelas trés metodologias utilizadas.

Figura 7 - Fluxograma metodoldgico utilizado para realizagdo do CAR nos 3 iméveis rurais.
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Na tabela 1, encontra-se os resultados obtidos de cada imdvel rural para cada
metodologia aplicada, sendo apresentada a area registrada do imovel, obtida em
consulta ao Registro de Imdveis, na sua respectiva certiddo de matricula. A area
total do imével corresponde & area encontrada apés o mapeamento. Area de
utilidade publica indica a estrada vicinal que cruza os imoveis, sendo considerada
utilidade publica, ndo sendo contabilizada na area do imoével para fins de
cumprimento de Reserva Legal.

Ja para area liquida € realizado a subtracdo da Utilidade publica, da area total
do imoével, resultando na area liquida do imdvel, ou seja, € a area contabilizada
como disponivel para os diversos usos do solo. Estes usos podem ser de area
consolidada, para os casos de ocupacdo antrépica do solo, por atividades
agrossilvipastoril, nos casos estudados.

O remanescente de vegetacdo nativa condiz a quantidade de solo ocupada
com vegetacao nativa do bioma em que esta situado o imdvel rural. A Reserva
Legal proposta, € a vegetacao a ser conservada para fins de cumprimento da
legislacdo, que no caso foi 0 remanescente de vegetacdo nativa, ja que o imovel
nao possui APPs, que poderiam ser somadas para a RL.

Pelos dados expressos na mesma pode-se verificar as discrepancias e
diferencas de areas entre os diferentes métodos aplicados. Quanto menores as
areas mapeadas maiores as diferencas associadas ao tipo de imagem e a
visualizacdo das informacfes em tela, haja vista a limitacdo de visualizacdo em
tela pela Plataforma SICAR/MMA.
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Tabela 1 - Areas calculadas pelas trés metodologias aplicadas para o imével A,B e C.
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Imovel Rural A Imovel Rural B

Areas declaradas

Imovel Rural C

SICAR GOOGLE EARTH MAPINFO/GPS SICAR GOOGLE EARTH MAPINFO/GPS SICAR GOOGLE EARTH MAPINFO/GPS
Hectares % Hectares % Hectares % Hectares % Hectares % Hectares % Hectares % Hectares % Hectares %

Area Registrada 6.931 6.931 6.931 6.883 6.883 6.883 25.000 25.000 25.000

Area total do imovel 5.792 100.000 7.029 100.000 6.896 100.000 6.963 100.000 6.863 100.000 6.852 100.000 26.103 100.000 24.962 100.000 25.369 100.000
Utilidade publica 0.074 1.283 0.082 1171 0.083 1.208 0.081 1.160 0.082 1.198 0.081 1.186 0.129 0.494 0.123 0.494 0.149 0.589
Area liquida 5.717 98.717 6.946 98.829 6.813 98.794 6.882 98.840 6.781 98.801 6.771 98.814 25.974  99.506 24.839 99.506 25.220 99.412
Area consolidada 3.879 66.970 4.685 66.654 4.670 67.713 3.340 47.963 3.766  54.880 3.720 54.286 21.137 80.977 20.921 83.813 21.327 84.065
sgg‘v'ade Veg. 1686 29.109 2250 32.014  2.095 30.378  3.363 48302  3.008 43.833  3.051 44525 4688 17.961  3.771 15106  3.892 15341
RL Proposta 1.686 29.109 2.250 32.014 2.095 30.378 3.363 48.302 3.008 43.833 3.051 44.525 4688 17.961 3.771 15.106 3.892 15.341




Quanto a obtencdo de resultados de area total do imovel encontrada em
valores diferentes da area registrada, podem-se apontar algumas causas como:
escala da imagem do SICAR, divisas desalinhadas, falta de marcos nos vértices
dos imoveis, além de problemas de origens dos lotes na época da
demarcacao/colonizacdo, sendo a mesma (delimitacdo) realizada com

equipamentos de baixa precisao e rudimentares (Figura 8).

Figura 8 - Valores de areas calculadas pelos trés métodos aplicados a cada imovel rural.

Area total encontrada dos iméveis, para cada método utilizado
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A partir da figura acima, pode-se perceber que quanto menor o imoével maior a
discrepancia de éarea. As areas calculadas, com maior semelhanca, a area
registrada constante nas certiddes de matricula do Registro de Imdveis foram
obtidas pelos métodos do Mapinfo associada ao GPS geodésico e mesmo do
Google Earth.

No imovel A foram encontrados menores valores de areas para todos os itens
mapeado, devido a area total do imével encontrado na geracédo do seu perimetro

ser inferior a da certidao de registro e mesmo dos demais métodos.
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No imovel B foram obtidas as menores variacoes de area total do imdvel,
entre os trés métodos podendo ser influenciado pela melhor descricdo dos limites
pelo proprietario, associada ao tamanho do imovel e a visibilidade das fronteiras
limite destes com os demais lindeiros.

Ja para o método do Google Earth e Maplinfo foi encontrada pequena
variacdo de areas, devido a melhor precicdo das imagens utilizadas,
possibilitando um mapeamento mais detalhado e preciso.

Quando a area do imoAvel é maior, ou seja, seu tamanho fisico é ampliado, e
consequentemente as manhas de usos sdo maiores, ocorre uma tendéncia de
aumento de area principalmente na digitalizacdo de usos e manchas de menor

porte, 0 que leva a superestimar a area destes usos.

4.2TRATAMENTO ESTATISTICO ENTRE AS PLATAFORMAS SICAR/MMA,
GOOGLE EARTH E APLICATIVO MAPINFO/GPS

A aplicacdo das andlises estatisticas demonstrou ser significativo entre o
programas SICAR se comparado com os programas Google Earth e MapInfo/GPS
(GL=8; F =0.1241; (p) = p = <0.0002) quando aplicados aos imdveis rurais de forma
individual, comparando o mesmo imovel, mas com o uso dos diferentes métodos de
levantamento de dados. Esta significancia é apresentada na obtencdo de dados dos
imoveis rurais, relativo as areas das mesmas (Poligonal). Este grau de significancia
aumenta consideravelmente, principalmente na discriminacdo de areas dos usos
consolidados, remanescentes vegetacao nativa e de Reserva Legal.

Para o caso dos imoveis rurais A e B, esta diferenca estatistica esta associada
ao fato de ser um imoOvel de pequeno porte em que 0s usos da terra e 0s
remanescentes de vegetacdo nativa sdo constituidos em manchas de pequeno
porte, o que dificulta a individualizagcdo no momento de se efetuar a digitalizacéo
diretamente na Plataforma fornecida pelo SICAR, cuja imagem apresenta uma
resolucao espacial de 2,5 metros.

Este fato acaba fazendo com que o fotointerprete tenha dificuldade na
discriminacédo dos alvos, fato que € melhorado significativamente e comprovado

estatisticamente com o uso da Plataforma Google Earth e Mapinfo/GPS, que
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melhora consideravelmente a escala e a resolucéao de desenho pelo uso de recursos
de visualizacéo e de escala melhorados.

A significancia do uso de programas de maior precisdo, mesmo que com maior
dispéndio de tempo para as coletas de dados em campo e mesmo a necessidade de
conversao de arquivos esta relacionada também ao tamanho da area. Quanto menor
a area do imovel maiores serdo as diferengas de significancia entre o SICAR e a
Plataforma Google Earth e o aplicativo MapInfo/GPS (GL=8; F =0.0014; (p) = p =<
0.0002).

4.3TRATAMENTO ESTATISTICO ENTRE OS IMOVEIS RURAIS

A andlise estatistica executada entre os imoveis rurais demonstra haver diferenca
nos dados entre os imoéveis. Ao se aplicar as Analises de Variancia (ANOVA 1 -
critério), com teste Tukey a posteriori, para os trés imoveis rurais, obteve-se como
resultado para o aplicativo da Plataforma SICAR, Google Earth e aplicativo
MaplInfo/GPS, ou seja, foi significativo (com variancia) entre o iméveis A em relacéo
ao C e significativo (com variancia) entre os imovel B em relacao ao imovel C.

Estes dados estdo expressos na tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - resultado do tratamento estatistico executado entre os imdveis rurais, a partir dos dados

obtidos pelas diferentes metodologias.

Imoéveis Rurais SICAR* Google Earth** MapInfo/GPS***
Imoével A ao B ns ns ns

Imoével Aao C <0.05 <0.05 <0.05

Imovel B ao C <0.05 <0.05 < 0.05

* GL= 8; F = 3.0555; (p) = 0.0095 - Tukey: Diferenca Q  (p)
* GL=8; F=4.1312; (p) = 0.0143 - Tukey: Diferenca Q  (p)
** GL=8; F =2.2929 ; (p) = 0.0103 - Tukey: Diferenca Q (p)
ns — ndo significativo

A partir dos resultados do tratamento estatistico € possivel afirmar que a
diferenca apresentada pelo aplicativo SICAR entre os imdveis nao foi significativo o
suficiente para que interfira nos resultados, ou seja, em todas as propriedades rurais

este método de levantamento vai apresentar diferencas de areas em proporcdes
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semelhantes, que devido a escala adotada acaba induzindo a um erro de
digitalizacdo e fechamento de areas semelhantes.

Ao se utilizar dos diferentes programas em diferentes imoveis foi significativo, e
pode ser atribuido ao tamanho fisico do imovel e a necessidade de discriminacéo de
informacdes tematicas com maiores detalhes, o que leva a necessidade de maior
escala e maior resolucdo espacial de imagens de satélite para podermos efetuar
com precisao estas discriminagoes.

Desta forma quanto maior o imével, em termos de digitalizagbes menor sera o
erro induzido a fotointerpretacdo e mesmo ao desenho mais preciso de bordaduras
em manchas de uso da terra. Isto comprova a tese inicial de que as imagens
fornecidas via sistema SICAR, ao ser aplicada a iméveis de menores tamanhos

induzem a erros de digitalizacdo que interferem no resultado final ao serem inseridas
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5 CONCLUSOES

Sugere-se a digitalizacdo e importacao/conversao via Plataforma Google Earth,
se necessario agilidade no processo, pois fornece uma boa visualizacdo e boa
definicdo de alvos pela escala de trabalho e resolucdo. Este método apresenta
certas limitacdes relativo a data das imagens e ndo evita o possivel trabalho de
campo para averiguacdo no local devido a desatualizacdo destas (imagens com
datas antigas) o que inviabiliza a observacdo dos fatos ocorridos no imovel,
conforme preconiza a legislacao.

Assim, o melhor método em termos cartograficos e de precisédo, e que deveria
ser adotado para fins de levantamento com maior confiabilidade nos dados envolveu
o Aplicativo MapInfo/GPS, ao qual aplicamos os pontos pos-processados de campo
associados a visita para a definicAo dos usos e ocupacdo, bem como, melhora
significativa nos processo de desenho, pelo mesmo trabalhar com operacdes
booleanas, o que evita sobreposicdo, sobra e avanco entre manchas digitalizadas.

Este método porem apresenta algumas caracteristicas desfavoraveis,
associadas unicamente ao tempo e exigéncias de campo para a geracdo dos
produtos finais, pois exige uma visita ao imével e coleta de coordenadas, exige todo
um trabalho de precisdo em laboratério, 0 que o torna mais oneroso, exigindo mais
horas do técnico que o0 executa e consequentemente agrega maior valor ao produto
final, que por hora ndo ha no mercado clientes adeptos a pagar este custo maior.

Considerando o exposto acima, foi gerado o recibo de inscricdo do imoével rural
no SICAR, pelo método MapInfo/GPS, que se encontra em anexo.

Pode-se verificar que quanto menor a area do imével maior é a dificuldade de
georreferenciamento do imovel sobre as imagens do SICAR, pela sua qualidade
e escala, fatores que nao permitem o reconhecimento de pequenos fragmentos
de vegetacéo, caracteristicos da regido.

Vérios fatores afetam no georreferenciamento através do SICAR, como escala,
tamanho da linha de desenho, dificuldade de desenhar a linha de um uso do solo
sobre outra tragada anteriormente, entre outros que afetam no resultado final de

area.
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Houve maior facilidade no mapeamento do imovel 3, devido sua area ser
maior, possuir divisas consolidadas em seus vértices.

Enfrentou-se dificuldade para identificacdo dos limites dos imodveis,
principalmente entre o imével A e B, por ndo haver limites naturais ou artificiais
que possibilitem a identificacdo. Fato este se deve ao plantio conjunto das areas.

O Cadastro Ambiental Rural, traz em seu texto a inser¢cdo de avancos
tecnologicos ao permitir o uso de plataformas eletrdnicas na elaboracdo e
emissdo de recibos, principalmente em se tratando de um ato declaratério do
préprio agricultor. A responsabilidade sobre a avaliacdo do cadastro efetuado é
da SEMA/RS, e enquanto a mesma nao se manifestar sobre pendéncias e
inconsisténcias, o Cadastro enviado € considerado ativo.

Pode-se concluir que € um bom momento para o0 agricultor realizar sua
regularizacdo ambiental, através do CAR, pela flexibilizacdo e pelo enquadramento
das pequenas propriedades rurais, permitindo a continuidade de atividades
consolidadas em APPs, com faixas menores de protecdo e possibilidades de
recuperacédo das areas facilitada podendo ser até por meio de regeneracao natural.

Os técnicos que optarem por métodos mais seguros e confiaveis evitardo
problemas no futuro e terdo maior valor agregado ao seu servi¢co pela qualidade do
produto final, obtendo assim maior reconhecimento de seu trabalho na sociedade.
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ANEXOS:
Anexo A- Recibo da Emissdo do Cadastro Ambiental — Imével A

Anexo B- Recibo da Emissdao do Cadastro Ambiental — Imével B

Anexo C- Recibo da Emissao do Cadastro Ambiental — Imével C
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ANEXO A — RECIBO GERADO PELO SICAR DO IMOVEL A

P>

RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

IRegistro no CAR: RS-4306130-218A7EF5323F4CE78720B5B5F6B06212 |Dala de Cadastro: 11/06/2015 17:00:09

RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

Nome do Imével Rural: A

Municipio: Cruzaltense UF: Rio Grande do Sul
Coordenadas Geograficas do Centroide do Imével Rural: Latitude: 27°39'57,41" S Longitude: 52°34'02,34" O
Area Total (ha) do Imével Rural: 6,8962 Modulos Fiscais: 0,34

INFORMACOES GERAIS

1

Este documento garante o cumprimento do disposto nos § 2° do art. 14 e § 3° do art. 29 da Lein® 12.651, de 2012, e se
constitui em instrumento suficiente para atender ao disposto no art. 78-A da referida lei;

. O presente documento representa a confirmagao de que foi realizada a declarag@o do imével rural no Cadastro

Ambiental Rural-CAR e que esta sujeito a validagao pelo 6rgdo competente;

. Asinformagdes prestadas no CAR sdo de carater declaratorio;
. Os documentos, especialmente os de carater pessoal ou dominial, sdo de responsabilidade do proprietario ou possuidor

rural declarante, que ficardo sujeitos as penas previstas no art. 299, do Codigo Penal (Decreto-Lei n® 2.848, de 7 de
setembro de 1940) e no art. 69-A da Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

. O demonstrativo da situacdo das informag¢des declaradas no CAR, relativas as areas de Preservag¢dao Permanente, de

uso restrito e de Reserva Legal podera ser acompanhado no sitio eletronico www.car.gov.br;

. Esta inscri¢@o do imével rural no CAR podera ser suspensa ou cancelada, a qualquer tempo, em fung¢@o do nao

atendimento de notificagcdes de pendéncia ou inconsisténcias detectadas pelo 6rgdo competente nos prazos concedidos
ou por motivo de irregularidades constatadas;

. Este documentondo substitui qualquer licenca ou autoriza¢do ambiental para exploragdo florestal ou supressao de

vegetagdo, como também ndodispensa as autorizagdes necessarias ao exercicio da atividade econdémica no imovel rural;
Ainscri¢do do imével rural no CAR ndo sera considerada titulo para fins de reconhecimento de direito de propriedade ou
posse; e

O declarante assume plena responsabilidade ambiental sobre o imovel rural declarado em seu nome, sem prejuizo de
responsabiliza¢do por danos ambientais em area contigua, posteriormente comprovada como de sua propriedade ou
posse.

CAR - Cadastro Ambiental Rural

Pigina 1/4
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

46

|Registro no CAR: RS-4306130-218A7EF5323F4CE78720B5B5SF6B06212

|Data de Cadastro: 11/06/2015 17:00:09 |

INFORMACOES ADICIONAIS

hectares].

Foi detectada uma diferenca entre a area do imével rural declarada conforme documentagao comprobatoria de
propriedade/posse/concessio [6,9313 hectares] e a area do imodvel rural identificada em representagdo grafica [6,8962

REPRESENTACAO GRAFICA

IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO/POSSUIDOR

CPF:

Nome:

CPFE:

Nome:

AREAS DECLARADAS (em hectares)

Imével Imével

Area Total do Imovel 6,8962 Area Consolidada 4,6696
Area de Serviddo Administrativa 0,0833 Remanescente de Vegetagdo Nativa 2,0949
Area Liquida do Imovel 6,8130 Reserva Legal

APP / Uso Restrito Area de Reserva Legal 2,0949
Area de Preservagdao Permanente 0,0000

Area de Uso Restrito 0,0000

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registr0 no CAR: RS-4306130-218A7EF5323F4CE78720B5B5F6B06212 |Dala de Cadastro: 11/06/2015 17:00:09

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registro no CAR: RS-4306130-218A7EF5323F4CE78720B5B5F6B06212

|Dala de Cadastro: 11/06/2015 17:00:09

MATRICULAS DAS PROPRIEDADES DO IMOVEL

Numero da Matricula

7234

Data do Documento

Livro

Folha Municipio do Cartério

13/09/2013

1 Cruzaltense/RS

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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ANEXO B - RECIBO GERADO PELO SICAR DO IMOVEL B

>

RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registr0 no CAR: RS-4306130-8B38DB2A078E826D8C8363CBBA368937 |Dala de Cadastro: 11/06/2015 21:38:15

RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

Nome do Imdvel Rural: B

Municipio: Cruzaltense UF: Rio Grande do Sul
Coordenadas Geograficas do Centroide do Imoével Rural: Latitude: 27°39'57,61" S Longitude: 52°33'57,54" O
Area Total (ha) do Imovel Rural: 6,8524 Moédulos Fiscais: 0,34

INFORMACOES GERAIS

I

)

Este documento garante o cumprimento do disposto nos § 2° do art. 14 e § 3° do art. 29 da Lein® 12.651, de 2012, e se
constitui em instrumento suficiente para atender ao disposto no art. 78-A da referida lei;

. O presente documento representa a confirmacéo de que foi realizada a declarag@o do imével rural no Cadastro

Ambiental Rural-CAR e que esta sujeito a validagdo pelo 6rgdo competente;

. Asinformagdes prestadas no CAR sdo de carater declaratorio;
. Os documentos, especialmente os de carater pessoal ou dominial, sdo de responsabilidade do proprietario ou possuidor

rural declarante, que ficardo sujeitos as penas previstas no art. 299, do Codigo Penal (Decreto-Lei n°® 2.848, de 7 de
setembro de 1940) e no art. 69-A da Lein® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

. O demonstrativo da situac¢do das informag¢des declaradas no CAR, relativas as areas de Preservagdo Permanente, de

uso restrito e de Reserva Legal podera ser acompanhado no sitio eletronico www.car.gov.br;

. Esta inscri¢do do imovel rural no CAR podera ser suspensa ou cancelada, a qualquer tempo, em fun¢éo do nao

atendimento de notificagdes de pendéncia ou inconsisténcias detectadas pelo 6rgdo competente nos prazos concedidos
ou por motivo de irregularidades constatadas;

. Este documentondo substitui qualquer licenca ou autorizagdo ambiental para exploragdo florestal ou supressao de

vegetagdo, como também ndodispensa as autorizagdes necessarias ao exercicio da atividade econdémica no imoével rural;

. Alinscrigao do imovel rural no CAR ndo sera considerada titulo para fins de reconhecimento de direito de propriedade ou

posse; e

O declarante assume plena responsabilidade ambiental sobre o imével rural declarado em seu nome, sem prejuizo de
responsabilizag¢@o por danos ambientais em area contigua, posteriormente comprovada como de sua propriedade ou
posse.

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|chistr0 no CAR: RS-4306130-8B38DB2A078E826D8C8363CBBA368937 IData de Cadastro: 11/06/2015 21:38:15 |

INFORMACOES ADICIONAIS

Foi detectada uma diferen¢a entre a area do imével rural declarada conforme documentag@o comprobatéria de

hectares].

propriedade/posse/concessao [6,8831 hectares] e a area do imoével rural identificada em representagdo grafica [6,8524

REPRESENTACAO GRAFICA

IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO/POSSUIDOR

CPF: Nome:

CPEF; Nome:

AREAS DECLARADAS (em hectares)

CAR - Cadastro Ambiental Rural

Pagina 2/4

Imével Imével

Area Total do Imovel 6,8524 Area Consolidada 3,7199
Area de Servidao Administrativa 0,0813 Remanescente de Vegetagao Nativa 3,0510
Area Liquida do Imovel 6,7711 Reserva Legal

APP / Uso Restrito Area de Reserva Legal 3,0510
Area de Preservagiio Permanente 0,0000

Area de Uso Restrito 0,0000

50



RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registr0 no CAR: RS-4306130-8B38DB2A078E826D8C8363CBBA368937 lDala de Cadastro: 11/06/2015 21:38:15

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registr0 no CAR: RS-4306130-8B38DB2A078E826D8C8363CBBA368937

lDala de Cadastro: 11/06/2015 21:38:15

MATRICULAS DAS PROPRIEDADES DO IMOVEL

Numero da Matricula

7236

Data do Documento

Livro

Folha Municipio do Cartério

13/09/2013

1 Cruzaltense/RS

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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ANEXO C - RECIBO GERADO PELO SICAR DO IMOVEL C

>

RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

IRegistro no CAR: RS-4306130-E63EE07450B23260FF5E4535CBDECED7 IData de Cadastro: 11/06/2015 22:06:47

RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

Nome do Imével Rural: C

Municipio: Cruzaltense UF: Rio Grande do Sul
Coordenadas Geograficas do Centroide do Imével Rural: Latitude: 27°39'49,64" S Longitude: 52°33'50,19" O
Area Total (ha) do Imével Rural: 25,3694 Médulos Fiscais: 1,27

INFORMACOES GERAIS

1.

Este documento garante o cumprimento do disposto nos § 2° do art. 14 e § 3° do art. 29 da Lei n® 12.651, de 2012, e se
constitui em instrumento suficiente para atender ao disposto no art. 78-A da referida lei;

. O presente documento representa a confirmagéo de que foi realizada a declarag@o do imével rural no Cadastro

Ambiental Rural-CAR e que esta sujeito a validagdo pelo 6rgdo competente;

. As informagdes prestadas no CAR sdo de carater declaratorio;
. Os documentos, especialmente os de carater pessoal ou dominial, sdo de responsabilidade do proprietario ou possuidor

rural declarante, que ficardo sujeitos as penas previstas no art. 299, do Cédigo Penal (Decreto-Lei n® 2.848, de 7 de
setembro de 1940) e no art. 69-A da Lein® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

. O demonstrativo da situa¢ao das informag¢des declaradas no CAR, relativas as areas de Preservacdo Permanente, de

uso restrito e de Reserva Legal podera ser acompanhado no sitio eletronico www.car.gov.br;

. Esta inscri¢cdo do imovel rural no CAR podera ser suspensa ou cancelada, a qualquer tempo, em fun¢éo do ndo

atendimento de notificagcdes de pendéncia ou inconsisténcias detectadas pelo 6rgdo competente nos prazos concedidos
ou por motivo de irregularidades constatadas;

. Este documentondo substitui qualquer licenga ou autorizagdo ambiental para exploragdo florestal ou supressido de

vegetagdo, como também naodispensa as autorizagdes necessarias ao exercicio da atividade economica no imoével rural;

. Alinscri¢c@o do imovel rural no CAR ndo sera considerada titulo para fins de reconhecimento de direito de propriedade ou

posse; ¢

. O declarante assume plena responsabilidade ambiental sobre o imovel rural declarado em seu nome, sem prejuizo de

responsabiliza¢do por danos ambientais em area contigua, posteriormente comprovada como de sua propriedade ou
posse.

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

| Registro no CAR: RS-4306130-E63EE07450B23260FF5E4535CBDECED7

|Data de Cadastro: 11/06/2015 22:06:47 |

INFORMACOES ADICIONAIS

hectares].

Foi detectada uma diferen¢a entre a area do imével rural declarada conforme documentag@o comprobatéria de
propriedade/posse/concessao [25,0000 hectares] e a area do imovel rural identificada em representagao grafica [25,3694

REPRESENTACAO GRAFICA

IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO/POSSUIDOR

CPF:

Nome:

CPE:

Nome:

AREAS DECLARADAS (em hectares)

Imével Imével

Area Total do Imével 25,3694 Area Consolidada 21,3269
Area de Servidao Administrativa 0,1493 Remanescente de Vegetagao Nativa 3,8920
Area Liquida do Imovel 25,2201 Reserva Legal

APP / Uso Restrito Area de Reserva Legal 3.8920
Area de Preservagio Permanente 0,0000

Area de Uso Restrito 0,0000

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registr0 no CAR: RS-4306130-E63EE07450B23260FF5E4535CBDECED7 |Data de Cadastro: 11/06/2015 22:06:47 |

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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RECIBO DE INSCRICAO DO IMOVEL RURAL NO CAR

|Registro no CAR: RS-4306130-E63EE07450B23260FF5E4535CBDECED7

IData de Cadastro: 11/06/2015 22:06:47 |

MATRICULAS DAS PROPRIEDADES DO IMOVEL

Numero da Matricula

3.939

Data do Documento

26/03/1993

Livro

Folha Municipio do Cartério

Cruzaltense/RS

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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