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1 - INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Desde os primeiros tempos da histéria da humanidade, a producdo de
alimentos sempre foi o que ha de mais importante em qualquer civilizacdo. A
producdo, o transporte, o beneficiamento, armazenagem, a comercializacdo e o
consumo de alimentos é uma cadeia produtiva com de atividades vitais &s pessoas,
as familias e &s nac¢bes, motivo pelo qual a armazenagem agricola é uma pratica
das mais antigas e importantes tanto quanto a atividade de producao.

Na atualidade o sistema armazenador brasileiro busca padronizar suas
atividades e operacdes, tornando o Brasil considerado por alguns o celeiro do
mundo, um pais que disponibiliza um produto com qualidade e padrdo. O
agronegocio de grdos movimenta grande parte do mercado financeiro agricola
brasileiro e a necessidade de exportar e agregar valor ao produto ainda em territério
nacional é uma busca permanente.

Segundo a Portaria n°41 a certificacdo de unidades armazenadora inicia-se
ja em 2012 para boa parte do setor, com escalonamento de implantacdo e prazos
para conformidade dos requisitos minimos exigidos a uma unidade armazenadora.
Um dos critérios da IN29 é a apresentacdo das plantas organica e funcional da
unidade armazenadora, dispondo de localizacdo, dimensodes e fluxo das operagoes.

Nem sempre as unidades armazenadoras dispdem de tais documentos, a
competitividade entre empresas especializadas no planejamento e projetos de
unidades armazenadoras, levam consigo os documentos com informacfes vitais
para o entendimento funcional da unidade armazenadora, protegendo seus
segredos de sucesso.

Este fator competitivo do mercado de projetos deixou inUmeras unidades
armazenadoras necessitando do levantamento civil, mecanico e de fluxo operacional
de suas instalagbes. Futuras ampliacbes, ajuste da cadéncia operacional e
aperfeicoamento dos processos, sao apenas alguns servicos que dependem de tais

registros sobre a unidade armazenadora.
Além disso, é suma importancia para um melhor entendimento sobre as

atividades do dia a dia de uma unidade armazenadora, conhecer o fluxo de gréos, o

funcionamento das etapas, 0s possiveis desvios disponiveis (se houver), a



capacidade estatica e dindmica, a carga energética instalada, o movimento de

veiculos, os dispositivos antipoluicéo e outros.

Quando as atividades da unidade armazenadora tendem a um colapso é
necessario obter uma perspectiva de todas as instalacdes para ajustar com sincronia
todo o trabalho na unidade armazenadora, evitando assim transtornos aos Usuarios

e a qualidade do produto.

Neste estudo buscou-se analisar o layout de toda a estrutura de uma unidade
armazenadora nivel coletor da empresa VACARRO AGRONEGOCIOS, descrevendo
a situacdo atual da planta orgéanica e funcional da empresa e identificando possiveis

melhorias.

2 - DEFINICAO DO PROBLEMA

O layout de uma unidade armazenadora diz respeito a algo mais amplo do
gue um simples projeto, pois, além de incluir o projeto civil e mecanico, trata ainda
do fluxo operacional no pré-processamento dos graos. A Instrucdo Normativa n°29
regulamentada pela lei 9973 de 2000, que dispbe sobre os requisitos minimos
operacionais para a certificacdo de unidades armazenadoras, estabelece em sua
redacdo que toda unidade armazenadora deve apresentar as plantas do
planejamento organico, civil e mecénico, bem como a identificacdo e descrigdo do
fluxo de gréos dentro da unidade armazenadora.

A certificacdo de unidades armazenadoras € uma exigéncia nacional para as
unidades que prestam servicos remunerados de armazenagem e/ou pré-
processamento de grédos. Com base neste contexto, este trabalho faz um estudo de
caso em unidade armazenadora nivel coletor, no levantamento planimétrico das
instalacbes fisicas e mecanicas e nos estabelecimentos dos procedimentos
operacionais padrao no fluxo de graos, proposto pela empresa como problemas que

ainda necessita de maiores esclarecimentos.



3 - OBJETIVOS

Realizar um levantamento planimétrico das instalacfes fisicas, mecanicas

de uma unidade armazenadora nivel coletor.

3.1 - Objetivos especificos:

- Elaborar uma planta baixa de toda a unidade armazenadora;
- ldentificar a area de circulacdo disponivel para manobras dos transportadores

rodoviarios.

4 - REFERENCIAL TEORICO

Ao longo dos séculos, os sistemas de armazenagem certamente evoluiram
muito em tecnologia, capacidade e forma, desde os mais rudimentares e simples
coletores até os sistemas mais evoluidos, de alta capacidade de armazenagem e
velocidade de processamento e de movimentagédo (WEBER, 2005).

Em paises como Franca, Argentina e Estados Unidos, a capacidade estatica
de armazenagem nas fazendas varia de 30 a 60% das suas safras. No Brasil,
estima-se que esta capacidade corresponde a 3,5% da producao total de gréos.
Contribuem para este baixo indice o fator econdmico, a pouca difusdo da tecnologia
gerada e/ou adaptada e a falta de planejamento global da estrutura armazenadora
(SILVA, 2008).

Nos paises citados, a sequencia do sistema de armazenagem tem origem na
fazenda e evolui para os sistemas coletores, intermediarios e terminais. No Brasil
ocorre 0 contrario, considerando que a estrutura de armazenagem evolui dos
sistemas coletores para os intermediarios e terminais, geralmente representados

pelas cooperativas, resultando numa atividade tipicamente urbana (SILVA, 2008).



Segundo Silva (2008), uma unidade armazenadora tecnicamente projetada e
convenientemente localizada constitui uma das solugcbes para tornar o sistema
produtivo mais econdmico. Além de propiciar a comercializacdo da producdo em
periodos adequados a maximizacdo de precos, evitando as pressdes naturais do
mercado na época de colheita, a retencdo de produtos na propriedade, quando bem

conduzida, apresenta inGmeras vantagens, como:
- minimizacao das perdas quantitativas e qualitativas que ocorrem no campo;

- economia em transporte, uma vez que o frete tem preco majorado no pique

de safra;

- custo de transporte reduzido pela eliminacdo de impurezas e do excesso de

unidades coletoras ou intermediarias;

- possibilidade de obtencdo de financiamento através de linhas de crédito

proprias para pré-comercializacao.

4.1 — Recepcgdo e Amostragem
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O objetivo da amostragem € representar as caracteristicas reais da carga
por meio de pequenas quantidades de produto, denominadas amostras. A partir das
analises laboratoriais dessas amostras serdo procedidas inferéncias sobre o estado
da carga por completo. Desse modo, se a carga € indevidamente amostrada 0s
valores inferidos podem, por exemplo, subestimar os valores dos teores de impureza
e de 4gua (SILVA, 2008).

Assim, ao serem calculadas as quebras de impurezas e de umidade o valor
do quantitativo de produto a ser langado no sistema de controle de estoques estara
superestimado em relacdo ao valor real apurado nas operagbes de pré-limpeza,

secagem e limpeza (SILVA, 2008).



4.2 - Balanca rodoviaria e ferroviéria

Os caminhfes ou outros veiculos contendo grdos apos tomadas as
amostras, sdo encaminhador para a balanga, onde € feita a pesagem do veiculo
com a carga para ser conhecido o peso total do veiculo carregado e apls a
descarga repete-se a pesagem para conhecer o peso do veiculo também chamada
“tara” sem a carga que permite efetuar o calculo do peso da massa de graos,
também chamada de peso liquido (WEBER, 2005).

4.3 - Fornalhas

Nos anos 50 e 60, a grande maioria dos secadores agricolas utilizavam
fornalhas a lenha e outros residuos organicos, como a casca de arroz. Para manter
estes equipamentos em funcionamento, os grandes produtores de graos,
especialmente as Cooperativas, implantaram grandes areas de reflorestamento
(SILVA, 2008).

Nos anos 60 e 70, passou-se a utilizar em larga escala as fornalhas a 6leo,
tipo Fuel-Oil, que apresentavam vantagens sobre a lenha, especialmente no que diz
respeito ao manuseio, regulagem e manutencao estabilizada da temperatura, aos
estoques do combustivel e preservavam as nossas ja poucas reservas florestais
(SILVA, 2008).

Com a crise do petroleo a nivel mundial, entretanto, o uso dos derivados do
petréleo se tornaram proibidos para uso da secagem agricola, no ano de 1981.
Voltaram as fornalhas a lenha que permaneceram, na sua grande maioria, até a
atualidade. Recentemente o Oleo voltou a ser liberado, oportunidade em que muitas
unidades armazenadoras e especialmente industrias, voltaram a usar Oleo, agora
utilizando a prépria fornalha a lenha como camara de combustdo o que diminui

sensivelmente o custo desta adaptacao (SILVA, 2008).



4.4 - Secadores

A secagem é uma das etapas do pré-processamento dos produtos agricolas
que tem por finalidade retirar parte da agua neles contida. E definida como um
processo simultaneo de transferéncia de calor e massa (umidade) entre o produto e
o ar de secagem. A remocdo da umidade deve ser feita em um nivel tal que o
produto figue em equilibrio com o ar do ambiente onde sera armazenado e deve ser
feita de modo a preservar a aparéncia, as qualidades nutritivas e, no caso de gréaos,
a viabilidade como semente (SILVA, 2008).

Durante a secagem, a retirada da umidade é obtida pela movimentacédo da
agua, decorrente de uma diferenca de presséo de vapor d’agua entre a superficie do
produto a ser secado e o ar que o envolve. A condicdo para que um produto seja
submetido ao processo de secagem € que a pressao de vapor sobre a superficie do
produto seja maior do que a pressao do vapor d’agua no ar de secagem (SILVA,
2008).

4.6 — Transportadores Mecanicos

Os transportadores tém por funcéo interligar os elementos da unidade
armazenadora e movimentar a massa de grao nas direc6es: horizontal, vertical, e
inclinada. Para tanto, os equipamentos mais utilizados sdo os elevadores de
cacamba, correias transportadoras, transportadores helicoidais e transportadores de
correntes (SILVA, 2005).

Os elevadores, como o préprio nome sugere, sado utilizados para o
transporte no plano vertical, elevando os grdaos de um nivel inferior a outro mais
elevado, para a continuidade do processo ou para o armazenamento. Enquanto o
transporte no plano horizontal conta com varias op¢cdes, 0 movimento de grdos a
alturas mais elevadas e em volumes maiores dispbe apenas dos elevadores
(WEBER, 2005).

4.7 - Silos
Sao células individualizadas, construidas de chapas metdlicas, de concreto

ou de alvenaria. Geralmente possuem forma cilindrica, podendo ou n&o ser
7



equipadas com sistema de aeracdo. Estas células apresentam condigcbes
necessarias a preservacdo da qualidade do produto, durante longos periodos de
armazenagem. Quando os silos sdo agrupados em uma unidade de recebimento e
processamento, sdo denominados "bateria”. A disposi¢éo fisica de uma bateria deve
permitir ampliacdo da capacidade estatica, com baixo custo adicional (WEBER,
2005).

Os silos podem ser classificados em horizontais e verticais, dependendo da
relagdo que apresentam entre a altura e o diametro. Os verticais se forem cilindricos,
podem, para facilitar a descarga, possuir, o fundo em forma de cone. De acordo com
sua posicdo em relacdo ao nivel do solo, classificam-se em elevados ou semi-
enterrados. Os silos horizontais apresentam as dimensdes da base maior que a
altura e, comparados aos verticais, exigem menor investimento por tonelada
armazenada (WEBER, 2005).

A realizagdo de um projeto de unidades armazenadoras implica o
estabelecimento de conhecimentos técnicos e praticos que melhor utilizem recursos

disponiveis para obter o produto desejado. (WEBER, 2005)

Como finalidade, o projeto é o documento de analise que permite avaliar 0s
elementos para a tomada de decisdo sobre sua execug¢do ou sobre o apoio e a

infraestrutura necesséria para a implantacdo da obra (WEBER, 2005).

5.0 METODOLOGIA

A éarea estudada pertence a uma unidade armazenadora nivel coletor
localizada nas proximidades da BR 153 em Erechim — RS.

As medicdes foram realizadas manualmente utilizando uma trena de trinta
metros. As leituras foram registradas em planilha, a campo, e posteriormente
transferidas para o software AutoCAD 2002 BR, onde foram elaborados os desenhos
planimétricos da &rea estudada. A medicdo teve como ponto inicial o portdo de

entrada da unidade armazenadora, adentrando para as demais instalacoes.



6.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a realizacao deste estudo foi possivel elaborar uma planta baixa, com
as identificacbes das instalagbes e equipamentos, uma planta baixa com cotas de

referencia planimetrica e uma planta do fluxo rodoviario interno da unidade

armazenadora, apresentados a seguir:

A Figura 1 apresenta a planta baixa com a posicdo e as descricdes dos

equipamentos.

Pela figura 1 foi possivel observar que a unidade armazenadora € composta pelos

seguintes equipamentos e instalagdes:

Uma edificagéo técnica administrativo
Duas balancas rodoviérias

Dois tomadores mecanicos

Duas moegas

Dez elevadores de cacamba

Duas pré-limpeza

Dois secadores

Duas fornalhas a lenha

Uma tulha de expedicdo com trés escotilhas de descarga de gréos
Dois silos de expedicdo de graos
Uma tulha de expedicao de residuos
Um filtro de mangas

Vinte e quatro silos armazenadores
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Figura 1. Planta baixa com descri¢cdes dos equipamentos da unidade armazenadora
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A Figura 2 apresenta a planta baixa com as cotas de referencia planimétrica
das instalacbes e equipamentos.
Conforme apresenta a figura 2 é possivel observar que a unidade armazenadora
pode ser dividida em quatro grandes setores:
e Setor de recepcao: compreende as instalacbes de escritério e laboratorio e
balanca rodoviaria
e Setor de processamento: compreende em moega, tombador mecéanico, pré-
limpeza, filtro de mangas e quadro de comandos.
e Setor de armazenagem: compreendem em silos armazenadores
e Setor de expedicdo: compreende em tulha de expedicdo de gréos, silo de

expedicao de graos e silo de expedicéo de residuos.
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Figura 2. Planta baixa com as cotas de referencia planimétrica das instala¢des e equipamentos da

unidade armazenadora
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A Figura 3 apresenta a planta do fluxo rodoviario interno, e a descricdo dos
equipamentos e instalacdes da unidade armazenadora.

Observando a figura 3 foi possivel verificar que o fluxo rodoviario para
expedicdo acompanha no mesmo sentido e dire¢cdo ao do fluxo rodoviario para a
recepcéo dos graos. E importante destacar que o tombador esta posicionado para a
menor area de manobras, o que dificulta a agilidade no alinhamento do veiculo com
o tombador.

Com o levantamento planimétrica realizado conclui-se que a é&rea total
demarcada para as atividades e servicos da unidade armazenadora corresponde a

41.949mz2, e a area para as instalacdes e equipamentos correspondem a 9.988 mz2,

13
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Figura 3. Planta baixa com o sentido do transito dos veiculos
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7.0 CONCLUSOES

Com este estudo conclui-se que, foi possivel elaborar um levantamento
planimétrico de todas as instalacbes e equipamentos de uma unidade
armazenadora.

As medicOes realizadas possibilitaram um levantamento planimétrica, com
Otima precisdo, para localizar as instalacbes e equipamentos que compdem o
complexo agroindustrial da unidade armazenadora.

O levantamento planimétrica realizado possibilitou a elaboracdo de trés
plantas organicas: uma planta baixa de identificagdo das instalacbes e
equipamentos, uma planta baixa com cotas de referencia planimétrica e uma planta

baixa do fluxo rodoviario interno da unidade.
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