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RESUMO

Atualmente, a erva-mate no Brasil tem pouco aperdeologico em comparacdo com outras
culturas. Nao sendo levado em conta pelos produtteen mesmo os aspectos de qualidade
genética, protecdo vegetal, nutricdo, época ddiplafou colheitas. Diante disso, 0 presente
trabalho tem o intuito de avaliar a eficiéncia 80 da &gua em mudas de erva mate dentro de
estufa sob diferentes taxas de reposicao da ewaagpiracdo. O estudo foi realizado em
ambiente protegido na area de estufas e area degém experimental do Departamento de
Ciéncias Agrarias, da URI-Campus Il, Erechim/RS.miglas de erva mate foram adquiridas
no comércio local com cerca de 45 dias apos a gagéo. A variedade utilizada foi a
Cambona 4. A area onde o experimento foi implanasui 42,5 m2. O balanco hidrico foi
calculado por meio da evapotranspiracdo de refexé{firo), estimada pela equacao de
Penman-Monteith e os valores do coeficiente devoulKc), propostos também por Penman-
Monteith. A irrigacéo foi por gotejamento supericisendo usado gotejadores acoplados em
mangueira de polietileno, com vaz&o correspondzté.i*. As variaveis analisadas foram:
altura e diametro do caule e numero de folhas. adigdes foram realizadas quinzenalmente.
Foi utilizado o delineamento experimental inteirateecasualizado (DIC). Os tratamentos
usados compreendem diferentes taxas de reposigmgatranspiracdo da cultura (ETc): T1
(50%), T2 (100%) e T3 (150%) e T4 (200%). Para d¢etamento foi utilizado 10 vasos. Os
resultados apresentaram que em relacdo a quantigafidhas e diametro de caule aos 156
dias, a lamina de 200% da ETc foi a que apresatifouetro e quantidade de folhas maiores
que as demais laminas estudadas, porém ndo haddadenca estatistica. J& os resultados
relacionados a altura do caule, percebeu-se queetdiferenca estatistica no periodo de 156
dias, onde a lamina de 200% sobrelevou em rela;&stantes das laminas estudadas.

Palavras-chave:balanco hidrico. Coeficiente de cultivo. Gotejatnesuperficial
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1 INTRODUCAO

Historicamente, a exploracdo comercial da erva-ni@iteesponsavel por um dos
principais ciclos da economia brasileira, quandoresou o surgimento e o desenvolvimento
de diversas cidades nos estados do Sul do BrasBRAPA, 2014).

Atualmente, os sistemas de producdo de erva-mat®rasil tém pouco aporte
tecnolégico em comparagdo com outras culturas, pemtientemente de ser nativo ou
plantado. Aspectos como qualidade genética, proteggetal, nutricdo, época de plantio e/ou
colheitas, por exemplo, sdo pouco levados em cpetas produtores. (GOULART e
PENTEADO, 2016).

Em relacdo ao ambiente, € importante ressaltar aq@dividade do extrativismo
ervateiro pode ser considerada como uma das resmagela manutencédo de grande parte
dos fragmentos florestais ainda existentes na $itorde Araucéria e pela conservacdo de
gendtipos ddlex paraguariensis. Ndo fosse o fato de alguns produtores exagera@sn
sistemas de poda dos ervais nativos, a exploragderdh-mate nativa seria a atividade
extrativa mais sustentavel do Pais. Vale dizerb&am que os sistemas de producéo da erva-
mate cultivada sdo do ponto de vista ambiental, do® que menos utilizam produtos
quimicos (EMBRAPA, 2014).

Andlises e estudos a respeito da erva-mate téntade®vama composicao que sinaliza
diversas propriedades nutritivas, fisiologicas aligirais no produto. Entre as propriedades
da erva mate, destacam-se as substancias encenesta planta, a erva possui quantidades
consideraveis de vitamina C, D e do complexo Bmatie sais minerais, como calcio,
manganés, potassio, fosforo e ferro. A erva-matdaaicontém taninos, responsaveis por
combater os radicais livres do organismo. Ela tamlgdbssui cafeina, que atua como
excitante, e saponina, que melhora a libido (BRAHHt al. 2014).

Segundo Pires et al. (2009) o manejo adequadoridagéo constitui-se em fator
preponderante para elevar ao maximo a produtividadea eficacia no uso de &agua
minimizando os custos de implantacdo dos sisteredsigacao, tornando a atividade mais
lucrativa.

A irrigacdo é uma técnica que se confunde com due&o dos povos. Grandes
civilizacbes se desenvolveram em funcdo do suadgssmricultura irrigada. Com o aumento
da demanda de agua e utilizacdo inadequada dasasduidricos pelas atividades humanas,

€ crescente a busca por métodos mais eficientegeguzam os desperdicios e mantenham a



qualidade e a produtividade das culturas. Destmdpra irrigagdo por gotejamento tem
ganhado espaco, principalmente nos ultimos 15 dBste sistema aplica agua em apenas
parte da area, reduzindo, assim, a superficie ldogs® fica molhada, exposta as perdas por
evaporacdo. Com isso, a eficiéncia de aplicacdeng tmaior e o consumo de agua menor
(BERNARDO, 2002).

Em concordancia ao que foi citado anteriormentbeiRd et al. (2010) diz que um dos
sistemas mais apropriados e em notavel expans&istema de irrigacao por gotejamento. O
qual apresenta vantagens, como a economia de aguarga, possibilidade de automacéao e
fertirrigacdo das areas cultivadas, de suma impcigdpara agricultura brasileira, por
viabilizar a irrigacdo para diversas culturas, eras quais se destacam as frutiferas e
olericolas.

A questdo da disponibilidade dos recursos hidricasa preocupacédo mundial. Esta
preocupacdo também é sentida no Brasil onde leigidamentacdes federais e estaduais tém
determinado as politicas de uso e conservagdo desseso. Juntamente com as politicas
publicas de uso dos recursos hidricos, a utilizagiceta da irrigacdo de forma a manejar
eficientemente a agua, os fertilizantes e outregnios, € fundamental para a manutencéo do
fornecimento de alimentos, em equilibrio com a swvescente demanda, garantindo a
conservacgao do meio ambiente (MONTE, 2007).

Conforme Cunha et al. (2011) temos que o fendmerndifto-Oscilacdo Sul (ENOS)
ou apenas EI Nifio, como é referido nos veiculosotieunicacdo de massa, possui duas fases,
um quente (El Nifio) e outra fria (La Nifia). O comtpmento da temperatura da superficie
das aguas do Oceano Pacifico tropical associadocaanpos de pressao, altera o padrao de
circulacdo geral da atmosfera. Com isso, acabaeinfiando no clima de diferentes regides
do mundo e sendo o responsavel pelos desvios eddrem relacéo ao clima normal. Estima-
se que este fendmeno afeta 20 regides no munde mdui a regido sul do Brasil.

Da mesma maneira que 0os mesmos autores defenderascaeomalias climaticas
mais conhecidas e de maior impacto séo as relatdagsnzom o regime de chuvas, embora o
regime térmico também possa ser modificado. De mgel@l, as anomalias de chuva
relacionadas com El Nifio e com La Nifia atingem asmas regides nos mesmos periodos
do ano (ou um pouco defasados), ou seja, naquegaSes onde em anos de El Nifio ha

excesso de chuvas, nos anos de La Nifia pode osen&r



Desta forma, relacionando as interferéncias demtasnalias, tendo os periodos de
cada variacdo da anomalia apresentadas pela UFSZIAR), sendo elencando com os dados

de produtividade da erva-mate registrados pelo IBZRE?2), foi gerado a figura 1.

Figura 1- Relacdo chuva/produtividade na cultura da erveenBGE (2012) e UFSCAR
(2016), adaptado por Silva.
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Fonte: IBGE (2012) e UFSCAR (2016), adaptado Silva.

Assim, busca-se neste trabalho, avaliar o desemvehio vegetativo das mudas de
erva-mate Cambona sob diferentes taxas de repodgd®vapotranspiracdo em ambiente

protegido.



2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

Avaliar o desenvolvimento vegetativo de mudas dea enate Cambona 4 sob

diferentes taxas de reposicéo da evapotranspieamdmbiente protegido.

2.2 Objetivos especificos

Analisar intervencgédo da irrigacdo em relacdo atidade de folhas apresentadas nos
estadios iniciais das plantas de erva-mate pawaléatina aplicada;
Avaliar o diametro das plantas de erva-mate aptadas para cada lamina aplicada,

Analisar altura das plantas para cada lamina ajdica



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 AERVA MATE

A erva-mate, segundo Albas et al (2014), € umatplaa familia Aquifoliaceae,
atendendo pelo nome botéanico Itkex paraguaienses. Seu principal uso vem do preparo de
suas folhas, caules e ramos de qual se extrai @am ahmais consumido no pais e exportado
para todo mundo - o mate, chimarrao, tereré, ete.dgpendendo da regido é diferenciado
pelo nome e preparo. O uso desta planta como béinitza e estimulante ja era conhecido
pelos aborigines da América do Sul. Em tamulos pi@scolombianos no Peru, foram
encontradas folhas de erva mate ao lado de alimentdbjetos, demonstrando o seu uso pelos
incas.

N&o foi sempre que a erva mate teve seu consui@dib. No inicio do século 17, os
padres fizeram a proibicdo do uso desta erva, pedaarem que ela traria danos a saude,
levaria ao vicio e era considerada uma “erva dbadjadevido seus efeitos afrodisiacos. Mas
ao proibirem o consumo, viram gue os indigenas atarem a ingestdo de bebidas alcodlicas
e tiveram uma queda no desempenho durante o teab&¥ndo assim, logo liberaram

novamente o seu consumo (VILELA, 2016).
3.2 EXIGENCIAS CLIMATICAS
3.2.1 Clima
Segundo Sturion e Medrado (2014), na area de lligtfo natural da erva-mate,
ocorrem dois tipos climaticos, clima temperado étrepical, com chuvas regulares,

distribuidas ao longo do ano, e com médias de gtacéo pluviométrica variando de 1.500

mm a 2.000 mm.

3.2.2 Temperaturas

Segundo Suertegaray, (2002), as regides produtierasva-mate do Brasil situam-se

com temperaturas entre 12 e 24°C, com maior oaaé&@ntre 15 a 18°C. A temperatura

média do ar do més mais frio deve situar-se en#el8°C, sendo que nos locais mais frios



suporta até 57 geadas por ano. A erva-mate caeact® como planta escibfila. Ela suporta
sombra em qualquer idade, tolerando luz e o fritasa adulta. Em algumas regifes ocorre a
presenca de erva-mate com temperaturas muito bpb@sndo chegar até a temperatura

minima absoluta do ar a -12°C.

3.2.3 Luz

A erva-mate, conforme posto por Trovatto et alO@0a luminosidade deve ser em
meia sombra, mas se desenvolve bem em sol plenociSe de vida é perene. Ela é uma
arvore que cresce no sub-bosque e beneficia-seoddreamento das outras arvores,
desenvolvendo nessas condicfes até os 15 metalsudee enquanto que, em condi¢des de
cultivo e sob sol pleno; raramente ultrapassa setos de altura. Cresce de maneira

moderada e lenta.

3.2.4 Necessidade hidrica

De maneira geral, a erva-mate prefere solos seiniétefia hidrica, mas permeaveis,
nao sendo encontrada em solos hidromorficos. Espgéldrante a baixa fertilidade natural,
resistindo a solos degradados com baixo teor deentds trocaveis e alto de aluminio.
Prefere texturas com mais silte e argila, sends fneguente em texturas média e argilosa e

raramente é encontrada em solos com predomindaeieeth (FOSSATI, 1997).

3.3 IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO

Segundo Bernardo et al. (2005) a irrigacéo porjgotento superficial € realizada a partir
da instalacéo das estruturas de distribuicdo da dgurrigacdo (emissores), na superficie do
solo, ao lado das plantas da cultura, a qual éjetmblvo das irrigacdes. Neste sistema a
liberagdo da agua é realizada atraves de oriffgéogienos denominados emissores, e estes
sao construidos nos mais diferentes tipos, mo@etasacteristicas.

Partindo da forma de distribuicdo da agua juntopeedicie do solo e ao lado das plantas
e, por se caracterizar basicamente em funcdo ddama vazdo, Bernardo et al. (2005)
atribui ao sistema qualidade como: maior eficiémdaiso da agua, maior produtividade das
culturas irrigadas com esse sistema, melhor quididios produtos, maior eficiéncia das

adubac0bes, adaptacao nos diferentes solos e téipsgra@&conomia de méo de obra.



3.4 MANEJO DE AGUA EM IRRIGACAO

Essencialmente, manejo de agua de irrigacdo signifefinir quanto e quando irrigar,
tendo como objetivo incrementar a produtividade eualidade e, a0 mesmo tempo,
maximizar a eficiéncia do uso de agua e energiaingmmzar a incidéncia de doencas e
insetos-praga e os impactos ambientais (MAROUEL lal.e 2008).

O manejo otimizado de irrigacdo requer uma estiraatistematica da umidade no solo
para tornar possivel a determinacdo das quantidaplexpriadas a planta e o tempo de
irrigacdo para fornecé-la. O conteudo de agua o deve ser mantido entre certos limites
superior e inferior especificos, dentre os quaigua nao seja limitada para a planta, enquanto
a lixiviacéo €é prevenida (MORGAN et al., 2001).



4 METODOLOGIA

4.1 Localizagao

O estudo foi realizado em ambiente protegido na deeestufas e area de producéo
experimental (Figura 2), do Departamento de Ci@&n8igrarias, da Universidade Regional e
Integrada do Alto Uruguai e das Missbes - CampuBrchim - RS, que esta localizada em
uma altitude de 760 m e, coordenadas geograficag ®y’'46"S e 52°16'33" W.

Figura 2 - Area de estufas e producdo experimeiata)Rl campus de Erechim. A estufa em
gue o experimento foi inserido esta indicada ngana

4.2 Caracteristicas climaticas

O clima da regido é do tipo Cfa (clima temperadadéncom verdo quente), segundo
a classificacdo de Koppen, sendo caracterizadoqoelaéncia de precipitacdo em todos os



meses do ano (KOPPEN, 1931). A precipitacdo médialado local é de aproximadamente
1869,4 mm, conforme é mostrado na tabela 1.

Tabela 1 -Caracteristicas climaticas de 30 anos (1976-200%)whicipio de Erechim, RS.
Temperatura Precipitacdo Umidade Evapotranspiracdo Radiagéo

Periodo média pluviométrica Relativa potencial solar
(°C) (mm) (%) (mm/més) (MJ/m?/dia)
Janeiro 22,6 171,7 77,6 117,0 21,6
Fevereiro 22,1 143,2 79,3 97,7 20,8
Marco 21,2 132,9 79,7 93,5 17,7
Abril 18,5 145,3 79,2 65,2 14,4
Maio 15,7 159,6 82,6 46,4 12,3
Junho 13,9 156,4 81,9 34,8 10,6
Julho 13,5 177,7 80,8 35,1 111
Agosto 15,0 129,5 79,4 45,0 13,4
Setembro 15,7 173,0 76,0 50,3 15,7
Outubro 18,2 210,1 76,0 61,3 19,5
Novembro 20,0 155,4 73,3 87,8 22,3
Dezembro 21,7 145,1 75,6 110,9 22,6
Anual 18,2 1.869,4 78,6 844,9 16,8

Fonte: MATZENAUER, RADIN e ALMEIDA, (2011)

4.3 Manejo de operagao das mudas

As mudas utilizadas no experimento foram adquiridas comércio local com
aproximadamente 45 dias ap0s a germinacdo. Conedade de erva-mate, foi optado pela
Cambona 4, sendo as mudas transplantadas em wsaapacidade de 17,2 L de substrato e
area de 0,061 m2. Para cada tratamento foi utdizddvasos. A area onde o experimento foi
implantado possui 42,5 m2. Os vasos foram mantatoscasa de vegetacdo do tipo arco,
compreendendo uma &rea total de 125m?2, com péodiei4 metros de altura, coberta com

agrofilme de 150 micras de espessura.

Foi realizada analise fisico-quimica no substrdiizado nas mudas. Os resultados
estdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2 -Caracterizacao fisico-quimicas do solo utilizad@xrperimento.

pH MO Argila 'gi/'l‘;e P K S Zn Cu Mn B Mg Al Ca

(%) mg.dn® mmolc.dm?

58 34 38 6,5 51 >400 111 12 1,2 6 07 2,5 0 121
Fonte: Laboratério Solo Sul, (2017)




Para a correcdo do solo foram utilizados os parésiéécnicos apresentados no
“Manual de Calagem e Adubacado para os Estados al@Rinde do Sul e Santa Catarina —
Comisséo de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/&D16)".

4.4 Delineamentos experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiemte casualizado (DIC). Os vasos
foram dispostos em 4 linhas tendo cada uma delas @ extensdo sendo usado apenas
8,67m. O espacamento entre linhas de 1,00 m, esvad®,75 m (Figura 3). Cada linha
continha 10 vasos, dentre os quais, foi avaliadeaagiveis a cada 15 dias. Os tratamentos

usados compreendem diferentes taxas de reposig&agdatranspiracdo da cultura: T1 (50%
da ETc), T2 (100% da ETc), T3 (150% da ETc) e T8D¥2 da ETc).

Figura 3 - Localizacdo da area do experimento ec#pacdo de seus componentes.

CROQUI BE
LOCALIZACAO

BESEVATORIO DE L8l

L2 WOTOROWRA

WANSUETRA £OM
SOTEFABORES

[ ] EOTETABGRES.
. VASDS
L BRTA

AREA TOTAL b4 ESTURA
— AREA BOEXPEIIMEMTO

b c] T2 bl T4
150% _Hrk _E0% 200%

Fonte: Griep et al., (2016) adaptado p®dateus da Silva em 2017.



4.5 Manejo de irrigacao

O balanco hidrico para a cultura da erva-mate faicutado por meio da
evapotranspiracado potencial (MATZENAUER, RADIN e MEIDA, 2011) e os valores do
coeficiente de cultivo (Kc), propostos também penran-Monteith (FAO, 1998), porém
para a cultura do café, onde é a cutura mais paxienerva mate (Tabela 3). A irrigacao
utilizada na cultura foi a irrigacao por gotejaneestiperficial (Figura 4), sendo esta realizada
por gotejadores acoplados em mangueira de potietileom espacamento entre gotejadores
de 0,75 m e vazao correspondente a 2L.h

Tabela 3 - Coeficiente da cultura utilizada atéc
Cultura Fase | Fase Il Fase Il
Café 0,9 0,95 0,95
Fonte: Penman-Monteith (FAO, 1998).

Figura 4- Gotejamento superficial.

Fonte: Mateus da Silva

O manejo da irrigacao foi realizado com base emTNEENAUER, RADIN e
ALMEIDA, (2011) conforme a equacéo 1:



ETc= ETPxKc  (Eq. 1)

Onde:
ETc - evapotranspiracdo da cultura (mm);d
ETP - evapotranspiracdo potencial (mm);d
Kc - coeficiente de cultivo da cultura (adm);
As laminas (50%, 100%, 150% e 200% da ETc) forarspafitas conforme o
delineamento experimental (Figura 6). A irrigac@o gotejamento superficial foi realizada

diariamente.

Figura 5- Diferentes laminas de irrigacdo do experimentalizado dentro da cada de
vegetacao.

Fonte: Mateus da Silva

O célculo do tempo de irrigacao (Ti) foi realizguia equagéo 2:

Etc*A*60

Ti=( ) (Eq. 2)

Onde:

Ti — Tempo de irrigacéo (min.);

A — Area de um emissor (m?);

60 — Conversao de hora para minuto;

q — vaz&o do emissor (L)



A avaliacdo foi realizada quinzenalmente. As wagiganalisadas foram: o nUmero de
folhas por planta, por meio de contagem diretajraltla planta por meio de medicdo com
trena e didmetro do caule obtido com paquimetribadliPELEGUINE et al., 2006).

Os dados foram submetidos a analise de variantizaago-se o teste F ( 0,05).

Foi utilizado o programa estatistico ASSISTAT Ver3ar (SILVA e AZEVEDO, 2016). E a
analise de regressao das variaveis determinad@gsczedimento de ajustamento de curva de

resposta foram realizados por meio do software tifini 6.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados neste item correspohdertb6 dias para todas as
andlises: altura, didmetro e numero de folhas datamde erva-mate.

Os resultados da tabela 3 referem-se a alturaelBanese, neste resultado, que houve
diferenca significativa neste periodo, ou seja,amina de 200% da ETc se destacou
apresentando maior desenvolvimento em relacéo iadéme 50%. As demais laminas (100%

e 150%) nao diferiram entre si.

Tabela 3 Altura das mudas de erva-mate para diferentegndnde irrigagdo na area de
estufas e area de producéo experimental da URIpQaih Erechim — RS, 2017.

Altura das mudas (cm)

Dias
Tratamentos 45 64 77 92 141 156
50% da ETc 22,79a 2855a 3341a 359a 3,7838,71 b
100% da ETc 20,18a 25,16a 30,16 a 33,92a 41,1448,17 ab
150% da ETc 2346a 29,83a 36,24a 39,33a 44,874%6,14 ab
200% da ETc 21,06a 27,31a 36,31a 41,15a 50,6(64,74 a
CVv 34,30 29,65 28,41 28,22 27,47 27,85

Médias seguidas pela mesma letra na coluna naeuwlifentre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Na figura 7, apresentam-se os dados da tabelaf@ma de grafico, para a melhor
visualizacdo da correlacdo entre a altura das mdeasrva-mateversus o tempo em cada

tratamento. Assim, foi possivel comprovar que quamhior a disponibilidade hidrica, maior



0 crescimento das mudas. Este resultado vai am&nade IBGE (2012) e UFSCAR (2016)
de que a producdo de erva-mate € elevada quanadivels de disponibilidade de agua
também sé&o elevados.

Ainda sobre a figura 6, cabe ressaltar que a EAmM&é200% da ETc ndo apresenta a
maior altura de mudas no inicio do monitoramentoseja, aos 45 dias. J4 aos 92 dias, a
lamina de 200% apresenta altura maior das mudpsrando as laminas de 150% e 50% da

ETc, que aos 45 dias foram os tratamentos queaeasm as maiores alturas.

Figura 6- Comparacéo entre a altura das mudkgisus tempo para cada taxa de reposicéo
(ETc) na area de estufas e area de producéo exgeahtda URI- Campus Il, Erechim — RS,
2017.
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45 64 77 92 141 156
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Fonte: Mateus da Silva

Na figura 8 foi possivel observar que a lamineb@d& da ETc teve um crescimento
assim como as demais laminas, porém com uma maenisidade. Isso se pode definir, pois
€ a menor taxa de reposicdo da ETc neste estutbbirBemento apresentou uma equacao
cubica, apresentando um R2? de 0,964. Consideranolarta da figura compreendida pela

semirreta formada pelas trés ultimas coletas (82, & 156), se elenca para uma possivel



estabilizacdo nas taxas de crescimento das mudasloSjue para os pontos na figura 8
compreendidos entre os 45 a 92 dias esta localegmiriodo de maior desenvolvimento do
fator em analise.

Para a lamina de 100% da ETc, a equacédo que msthajustou foi a polinomial
cubica (Figura 8) apresentando um R2 de 0,995.

Observou-se um comparativo entre as laminas dee&Q29% da ETc. Ocorreu uma
semelhanca de comportamento entre elas, sendorthes &e encaminham para uma possivel
estabilizacdo dos dados, ou seja, a lamina de B0po$sivel notar que a curva de regressao
comeca a se estabilizar aos 92 dias. Ja para adaai 100% esta estabilizagdo se inicia aos
141 dias.

Para a lamina de 150% da ETc, a equacdo que msé¢ha@justou também foi a
polinomial cubica (Figura 8) com um R2 de 0,97GaH&mina, comparada com a de 50%, foi
possivel visualizar semelhanca entre elas, ou aejhas apresentaram estabilidade posterior
aos 92 dias, com o contraponto de que o0s valor@sanos para a formacédo da lamina de
100% séao maiores que a de 50%, ou seja, compreemdauaxa de reposicao trés vezes
menor.

Para a lamina de 200% a equac¢do que melhor s®wjtsnhbém foi a polinomial
cubica com R2 de 0,978. Diante disso, foi possisskrvar uma semelhanga com a lamina de
100% da ETc, ou seja, uma continua ascendénciasaté? dias, sendo que ambas se
diferenciaram entre si posterior a este periodod&aue a lamina de 100% ocorreu uma
estabilizacao e a de 200%, apresentou continuidadsua ascendéncia positiva. Cabe ainda
ressaltar que as mudas de erva-mate para a lami2@086 apresentou o terceiro menor valor
aos 45 dias (Figura 7), e chegou aos 156 dias acoiar valor, gerando assim uma diferenca
de 7 cm, em relacéo a segunda maior altura de,@ul® crescimento de mais de 30 cm nos

111 dias que decorreu da coleta dos dados.



Figura 7 - Altura das mudas para as taxas de 50%, 100%, ¥Q%9% da ETc durante o
periodo de 156 dias em area de estufas e areadacao experimental da URI- Campus II,
Erechim — RS, 2017.
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Fonte: Mateus da Silva

Na tabela 4 apresentam-se os valores do monitatarde diametro de caule.

Tabela 4 -Diametro do caule das mudas de erva mate parauiés |aminas de irrigagéo na
area de estufas e area de producéo experimentiRdaampus Il, Erechim — RS, 2017.

Diametro de caule (mm)

Dias
Tratamentos 45 64 77 92 141 156
50% 4016a 4,764ab 5,091a 5527a 7,090b 34708
100% 4248a 5,013ab 5595a 5,871a 7,830ab 8825
150% 4,784 a 5855a 6,084a 6,722a 8,269 ab 7206
200% 4504a 4,628 b 5,760a 6,317a 9,068a 1%39
Ccv 21,26 18,66 19,44 19,66 19,51 18,23

Médias seguidas pela mesma letra na coluna naewlifentre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.



Na tabela 4 apresenta-se o resultado referentéa®uio do caule das mudas de erva
mate. Percebeu-se que aos 64 dias as laminas e 200% de ETc tiveram diferenciacéo
estatistica, sendo que a lamina de 200% se apoesenin 0 menor valor. Cabe aqui ressaltar
que na efetuagdo desta medicdo, se substituiu astras com numeracdo 8 e 16, devido
atague de pragas que acarretou morte das amdsttapraga foi constatada como lagarta da
erva-mate, onde a mesma decapitou a planta préansmlo. Para a mesma tabela, aos 141
dias a diferenciacao estatistica se deu entratsrientos de 200% e 50% de ETc, sendo que,
assim como esta diferenca se elenca ao exposigura i, que trata de que quanto maior a

guantidade de agua disponivel maior o desenvolionds planta.

Figura 8 - Comparacédo entre o diametro de caslsus o tempo para cada taxa de reposicao
(ETc) na area de estufas e area de producao ewgredl da URI- Campus II, Erechim — RS,
2017.
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Fonte: Mateus da Silva

Para tanto se denota a comprovacdo de que quaitow endisponibilidade hidrica,
maior o crescimento das mudas de erva-mate (F@urd lamina de 200% aos 141 dias
alcancou o maior diametro de caule, superando am#ade 150%, que aos 45 dias, era 0

tratamento que apresentava o maior diametro de.caul



Aos 64 dias a lamina de 50% superou a lamina 6&62FFigura 8). Isso se deve em
virtude do tratamento com a maior taxa de repospgEinanecer bem proxima nas duas
primeiras medicoes (Tabela 4). Sendo que na tarceedicdo, aos 77 dias, o tratamento em
questdo teve um desenvolvimento consideravel ¢évataente alto em relacdo aos demais
tratamentos.

Na figura 10 observou-se que para todas as lanes@aglas utilizou-se a curva de
regressado cubica diferenciando apenas’.0ARamina de 50% apresentou um R1. J4 a
lamina de 100% e 150% apresentaram valores deDF%. E a lamina 200% apresentou um
Rz =0,994.

Figura 9 - Comparacao entre o desenvolvimento de diameticadie para as taxas de 50%,
100%, 150% e 200% da ETc durante o periodo de &6 ain area de estufas e area de
producao experimental da URI- Campus Il, ErechiRS; 2017.
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Fonte: Mateus da Silva

Na tabela 5 apresentam-se os resultados referante@mero de folhas. Percebeu-se
que entre 64 a 92 dias as mudas de erva-mate daalate 150% apresentou diferenga

significativa em relacdo a lamina de 100%. Ressddtaque, nas demais laminas, ndo houve



diferenciacdo estatistica. Posteriormente aos @3 @ lamina de 200% houve uma
recuperacao. Esta recuperacao, foi nitida aos /186t& ligada ao desaparecimento do fungo
Cylindrocladium pathulatum. Este fungo origina a doenca conhecida como manesa
folhas, que acarreta a aparicéo de lesdes folem@sras, circulares no interior ou nos bordos
dos limbos e queda prematura de folhas adultagidcSgme os fatores que auxiliaram para a

aparicdo do mesmo foi 0 excesso de umidade e sambrego (CAVARARO et al, 2014).

Tabela 5- Numero de folhas das mudas de erva mate panauliés laminas de irrigacdo na
area de estufas e area de producéo experimentiRdaampus Il, Erechim — RS, 2017.

NUmero de folhas

Dias
Tratamentos 45 64 77 92 141 156
50% 24,2 a 40,6 ab 34,2 ab 36,2 ab 35,7a &83,7
100% 17,1a 275 b 253 b 26,0 b 30,4&80,7a
150% 23,7a 49,0 a 44,7 a 45,3 a 45,0 a 47,1 a
200% 22,2 a 34,6 ab 37,0ab 39,1 ab 40,1al4 &
Ccv 39,99 35,59 39,73 38,85 40,71 47,44

Médias seguidas pela mesma letra na coluna naewlifentre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.



Na figura 11, denota-se que ha uma grande dificlddem estabelecer um padrdo
entre as amostras realizadas nos diferentes peribdo dos motivos que pode ter acarretado
essa desuniformidade foi o surgindo do fun@glifidrocladium Spathulatum), tendo por

resposta da planta a queda das folhas infectadas.

Figura 10- Comparacao entre o numero de folhas versus oot@aua cada taxa de reposicao
(ETc) na area de estufas e area de producao ewgredl da URI- Campus II, Erechim — RS,
2017.
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Para a figura 11 observou-se o detalhamento do noideefolhas para as laminas de
50%; 100%; 150% e 200% da ETc. Para todas as |l&mstadadas foi usado uma equacao de
regressao cubica que apresentou um Rz de 0,688;@857; 0,994, respectivamente.

O tratamento com lamina de 200% da ETc foi o gaes mofreu influéncia do fungo
Cylindrocladium pathulatum, onde aos 156 dias a lamina apresentou 0 maioenmaie
folhas. Mas, em anélise aos demais valores coletad@eriodo de 45 a 141 dias a lamina

que apresentou o maior numero de folhas foi a 6@olda ETc.

Figura 11 - Comparacao entre o numero de folhas versus tgaf@ocada taxa de reposicao
(ETc) na area de estufas e area de producéo mqetdl da URI- Campus I, Erechim — RS,
2017.
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6 CONCLUSAO

Aos 156 dias a lamina de 200% da ETc apresentouetié@ e quantidade de folhas
maiores que as demais laminas estudadas, poréhraméndo diferenca estatistica.

J& em relacdo a altura do caule, percebeu-seayve ldiferenca estatistica no periodo
de 156 dias, onde a lamina de 200% sobrelevou dagae as restantes das laminas

estudadas.
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