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Resumo: O crescente interesse econdomico no aproveitamento do soro de leite para
produgdo de concentrados proteicos impulsionou a industria do soro de leite em pd, a
qual ¢ responsavel pela separacao dos solidos do soro e respectiva geracdo de grandes
volumes de efluentes com compostos de baixo peso molecular e de dificil tratamento
para reuso nos processos industriais. O presente estudo avaliou o desempenho de nove
sistemas de tratamento do efluente bruto gerado na producao do soro de leite em pd e
creme de leite, com relagdo a cor, turbidez, carbono organico total, demanda quimica de
oxigénio, condutividade elétrica, coliformes totais e termo tolerantes, visando o reuso
industrial. Para tanto, utilizou-se processos de separacdo com membranas € processos
combinados de tratamento fisico-quimico com membranas, aplicando-se também
peroxido de hidrogénio foto ativado por radiacdao ultravioleta em um dos processos
combinados. Os sistemas com micro+ultrafiltracdo sofreram fouling irreversivel e nao
apresentaram éxito para o efluente investigado. A filtracado em duplo estagio utilizando
micro+nanofiltracdo apresentou eficiéncia de 22 % na remocao da demanda quimica de
oxigénio, o que nao possibilita o lancamento do efluente desse processo nos corpos
hidricos. J& o processo com microfiltragio+osmose inversa alcangou remogdes de 84 %
para o carbono organico total e 100 % para cor e turbidez, permitindo o langamento do
efluente tratado, porém limitado a pequena vazado didria determinado pela Legislacao
Brasileira. Na sequéncia foi aplicado o tratamento primério com cloreto férrico no
efluente bruto como pré-tratamento para os processos de separacdo com membranas. O
tratamento combinado primario+microfiltragdo+osmose inversa atingiu eficiéncia de 90
% na remocao do carbono organico total e de 92 % na reducdo da demanda quimica de
oxigénio, ultrapassando 98 % de reducao da condutividade elétrica e alcangando 100 %
de remocdo da cor e turbidez. O processo combinado primario+microfiltragio+osmose
inversa+ osmose inversa aumentou a eficiéncia de remog¢ao do carbono organico total e
da demanda quimica de oxigénio para 94 e 98 %, respectivamente, possibilitando tanto
o langamento em corpos hidricos independentemente da vazao diaria quanto o reuso em
sistemas de refrigeragdo, tendo alcangado uma demanda quimica de oxigénio em torno
de 69 mgL' Ja& os sistemas combinados primario+microfiltragio+osmose
inversatosmose  inversatosmose inversa e  primario+microfiltracdo+osmose
inversatosmose inversa+perdxido de hidrogénio foto ativado por radiacao ultravioleta



atingiram eficiéncias de remoc¢do do cargono organico total de 96 % e de 98 % para
demanda quimica de oxigénio em ambos, alcancando uma demanda quimica de
oxigénio de 43 e 36 mg.L"', respectivamente. Esses valores de demanda quimica de
oxigénio permitem, além do reuso nos sistemas de refrigeracao que respondem pelo
maior consumo de dgua nas industrias de laticinios, o langamento em represa destinada
ao abastecimento publico, ou seja, o reuso potavel indireto. O grande diferencial entre
os sistemas combinados com tripla osmose inversa e dupla osmose inversa com
posterior processo oxidativo avancado se mostrou eficiente na remoc¢ao de coliformes,
os quais foram desinfetados totalmente apenas com a aplicagdo de perdxido de
hidrogénio foto ativado por radiagdo ultravioleta. Os resultados apontam a viabilidade
técnica e a necessidade de aplicagdo de tratamento fisico-quimico combinado com
processos de separagdo com membrana para atingir os padroes de lancamento e até o
reuso do efluente tratado no sistema de refrigeracdo industrial, o qual pode ser
incrementado com processo oxidativo avancado para garantir a desinfec¢dao final do
efluente.
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