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RESUMO

bY

Percebem-se, atualmente, inimeras dificuldadesatlo®s, relacionadas a capacidade de
resolver problemas matematicos e a certas habégdadm calculos. Nesta area, o transtorno
de aprendizagem matematica, a Discalculia, ganlséaqgige, pois afeta as condi¢cdes de
desenvolvimento da capacidade cognitiva do alunpedindo que tenha melhor construcao
de acbOes que possam facilitar sua aprendizagemmAss presente trabalho objetiva
compreender de que forma a Discalculia interferpnocesso de aprendizagem, nas criancgas
em fase escolar, estabelecendo orientacfes aesgpooés e sugerindo idéias que facilitam o
ensino da matemética envolvido na escola e na ci@&haria. Para a realizacdo da pesquisa,
optou-se por uma abordagem tedrica, bibliografcem enfoque qualitativo e informacdes
relevantes quanto ao processo de ensino e aprgedizalas operagfes matematicas,
conceitos e caracteristicas sobre a Discalculiasasa de dificuldades matematicas em
criangcas com este transtorno, aspectos metodokgidadaticos envolvidos nesses contextos,
bem como idéias que possibilitam levar o alunoalésdico a construir formas de pensar e
resolver os problemas matematicos. O professorisareestar atento, observando as
dificuldades que os alunos apresentam. Assim jugriggncom uma equipe multidisciplinar
possivel realizar um diagnéstico sobre as causssadalificuldades. Se for diagnosticado um
transtorno da matematica é possivel realizar ailed com o discalculico que o ajude a
avancar na aprendizagem matematica.

Palavras-Chave: Transtorno de Aprendizagem. Qgkal Aprendizagem Matemaética.
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1 INTRODUCAO

Como sabemos, a matematica constitui umarfemta de extrema importancia para as
pessoas, em termos de sociedade e de sobrevivPogaa necessidade de lidar com os
nameros e realizar calculos esta presente na prdtiadia-a-dia. Citamos como exemplo, a
compra diaria de péo ou lanche ou quando a pesstea se dispde de dinheiro suficiente
para a pagamento das contas da familia. Verificaqppoganto, que € preciso calcular. O
mesmo ocorre com 0 raciocinio exigido para sabdroaas e pagar a passagem do Onibus.
Todos estdo envolvidos em situacdes que exigenapemgos matematicos.

Constatamos, atualmente, inmeras dificulslalds alunos, relacionadas a capacidade de
resolver problemas matematicos e a certas habdlddacbm calculos, tornando uma
necessidade crescente ter um conhecimento maioe gassiveis transtornos que podem
afetar a aprendizagem em idade escolar. SegundnaGaO98), tais dificuldades podem
estar ligadas a Discalculia, um transtorno de rajfiragem causado por ma-formacéo
neurolégica que se manifesta como uma dificuldadeciianca para realizar operagdes
matematicas, classificar nimeros e colocéa-los euéseia.

A Discalculia € pouco conhecida entre os gesdfres. No entanto, torna-se necessario
verificar de que forma esse transtorno interfer@maesso da aprendizagem matematica nas
criancas em fase escolar. Ainda que seja assustaria interessante e pertinente, ha que se
observar a pouca quantidade de pesquisas relae®aadassunto.

Assim, o presente trabalho tem por objetiesetvolver um referencial tedrico que
auxilie os professores a compreender os elementes dificultam a capacidade do
pensamento logico exigido no calculo, conceituaamcterizar Discalculia como transtorno
de aprendizagem, diferenciar transtorno de apregdin matematica de dificuldade de
aprendizagem matematica, verificar como é realizadbagndstico de Discalculia na fase
escolar e verificar a forma de trabalho pedagogio criancas discalculicas.

Este trabalho constitui-se de trés secOespriiaeira, apresenta-se uma fundamentacao
tedrica, trazendo informacdes sobre como aconteq@endizagem matematica, observando
aspectos neuroldgicos, dificuldades da aprendizagalgumas habilidades matematicas que



as criangas precisam ter na idade escolar.

Na segunda secéo, é apresentado o conceitandéornos da aprendizagem, conceitos de
Discalculia e suas caracteristicas.

A terceira se¢do descreve alguns requiskagssarios para obter éxito na matematica,
como diagnosticar a Discalculia e algumas sugest6bge como ajudar criangas com esse
transtorno.

Para concluir, sdo apresentadas as consiseyrdiQais, que buscam responder as questdes
norteadoras levantadas no decorrer do trabalho.

Dada a importancia do assunto, consideranoaerpcontribuir com os professores e
profissionais da area de educacéo, sobretudo dagiin mateméatica, de maneira que possam
dar a devida atencdo aos alunos que apresentencaasteristicas, identificando-os e
intervindo pedagogicamente, procurando auxilidados a criacdo de estratégias de estudo

gue lhes permitam o sucesso académico e pessoal.



2 APRENDIZAGEM MATEMATICA

Os numeros sdo uma das mais importantesgiesrda humanidade. Sem eles, a ciéncia
e a sociedade provavelmente ndo teriam evoluidguri® Rotta ( 2006), o conhecimento e
as habilidades matematicas fazem parte da nossaceiidiana, nas tarefas habituais ou
relacionadas com o trabalho e nas acdes sociais.

Para Bastos (2006), a matematica desempex®h ghecisivo, ao permitir, na formacéo do
cidaddo, o desenvolvimento proveitoso de habilidatieersamente importantes no raciocinio
l6gico dedutivo, interferindo fortemente na capsg@b intelectual e estrutural do
pensamento.

Segundo Bastos (2006), a habilidade numéridaté&rminada biologicamente, sendo uma
categoria cientifica de dominio do conhecimentaiso sistema cerebral para os numeros
pode ser comparavel as outras areas cerebraisiagaelas, como as responsaveis pelo
conhecimento das cores, pela audi¢ao, visédo, eutras.

De acordo com Garcia (1998), para resolverqumpara resolver um calculo, até o mais
simples que possa ser, varios mecanismos cogngdosnvolvidos, como o processamento
verbal e/ou grafico da informacdo, percep¢do, Heecimento e producdo de numeros,
representacdo numero/simbolo, discriminacéo vipada, memoaria de curto e longo prazo,
raciocinio sintatico e atencao.

N&o nos damos conta de tudo o que o nos®broéé capaz de realizar em um curto
tempo. Fazemos tudo com tanta pressa, que nenbperos que simplesmente para fazermos
uma operacdo como 2 x 4 = 8, varias fun¢bes deono&ebro sdo ativadas. E, quando
simples calculos ndo séo possiveis de serem réadizaor alguma pessoa, algo pode estar
acontecendo, impossibilitando-a de ter um resultadeeto ou até mesmo impossibilitando-a
de descobrir como resolvé-lo.

Cecato (2009) comenta que enquanto a repegsen cerebral para quantidades é
conhecida desde 1970, apenas recentemente os esiadwmopsicolégicos comecaram a
investigar a organizacao cerebral do processanmemb@rico no cérebro humano.

Bastos (2006) esclarece que o cérebro hudamoa estrutura complexa. Nele encontra-
se 0 cortex cerebral, onde cada regido microsc@pieaponsavel por uma funcao diferente (o
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pensamento; a memoaria, a percepcao; a linguagerabiidade motora). Estas regifes
comunicam-se entre si, trocando mensagens e daglisdos por substancias denominadas
neurotransmissores, formando uma rede complemeataformacdes.

Para aprender, explica Silveira (2008), fazrgcessario o envolvimento do Sistema
Nervoso Central (SNC), que é formado pelo céreloe se divide em &areas, como

descrevemos a seguir:

Sulco Lobo
central parietal

Lobo

frontal Lobo

occipital

Sulco
lateral

Lobo temporal
Cerebelo

Figura 1 Representacao cerebral

Fonte: http://www.psiquiatriageral.com.br

O lobo frontal é a area do cérebro ligadaricentracdo, ao planejamento, a iniciativa e
aos calculos mentais rapidos, conceitualizacdoahshabilidades de solucdo de problemas,
execucao oral e escrita.

O lobo parietal esquerdo é responsavel pobilitades de sequenciacdo. Tem como
funcéo processar informacdes relacionadas as ndedespaco e volume.

O lobo occipital é o centro da visdo, ondenéece a discriminacdo visual de simbolos
matematicos escritos. Uma de suas fun¢des € fareque a pessoa possa diferenciar objetos
de cores e texturas semelhantes.

O lobo temporal é responsavel pela percepgddiva, memaria verbal em longo prazo,
memoéria de série, realizacbes matematicas bascawocalizacdo durante a solugcdo de
problemas.

Ressaltamos que ambos os hemisférios téra digaoniveis para quantidades e calculos.
Podem processar niumeros e quantidades. Cecato) (200%nta que as dificuldades
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envolvendo o hemisfério cerebral direito exigemso de atividades, como graficos e treino
de orientacdo espacial, enquanto as com envolvamédat hemisfério cerebral esquerdo,
atividades com reforgo verbal.

Daudt (2008) nos diz que, utilizando maisemisfério esquerdo, considerado racional,
deixamos de usufruir dos beneficios contidos noi¢fénp direito, como a imaginacao
criativa, a serenidade, a visdo global, a capaeididsintese e a facilidade de memorizar,
dentre outros.

Hoje percebemos que encontramos tudo mudnt@y sem precisar pensar, raciocinar ou
desenvolver nossa imaginacdo. Para que o nossaf@emidireito seja mais desenvolvido,
precisamos que alguém nos oriente ou até mesmangista em atividades para que isso
aconteca. Estamos ficando bastante acomodados,eoacpba prejudicando a éarea do
conhecimento matematico.

Compreendemos também que a habilidade pale&ae calculos matematicos nao é
universal, como é a da linguagem verbal, além dissocapacidade para calcular
numericamente é influenciada também pelo ambientguee vivemos e pela nossa cultura.

Bastos (2006) comenta que, nos seres humarrepresentacao interna para quantidades
numéricas se desenvolve no primeiro ano de vidaedsa fase que comegamos a resolver
pequenos célculos e nogdes de quantidades, semndase, mais tarde, para a aquisi¢do de
calculos.

Hoje existem fortes evidéncias de que asicas ja possuem habilidades basicas para o
desenvolvimento da matematica. Wynn (1992 apudoBa&006, p.197) “demonstrou que
criancas podem realizar calculos simples em toasoseis meses de idade”.

Piaget ( 1952 apud Bastos, 2006), criou aisedo conceito numérico da crianca,
demonstrando que no periodo pré-operatério (6re0%)aa crianca desenvolve o pensamento
l6gico-matematico. E este é o resultado das fasesiares: periodo sensério-motor (até 2
anos) e periodo pré-conceptual intuitivo (2 a Ssampds, segundo ele, também h& o periodo
das OperacOes concretas (7 a 11 ou 12 anos) eg@psrmrmais (11 ou 12 anos em diante).
De uma forma geral, todos os individuos vivenciasas 4 fases na mesma sequéncia, porém
0 inicio e o término de cada uma delas pode se&eacdes em funcdo das caracteristicas da
estrutura bioldgica de cada individuo e da riqemanao) dos estimulos proporcionados pelo
meio em que ele estiver inserido.

Ferrdo (2008) comenta que entre 0s 6 estfeal2 anos de idade sdo necessarios alguns

requisitos para o aprendizado adequado de matemtitica capacidade de agrupar objetos de
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10 em 10, ler e escrever de 0 a 99, saber a hesalver problemas com elementos
desconhecidos, compreender nocdes de fracGes, nigdios, nomear o valor do dinheiro,
medir volume, contar de 2 em 2, de 5 em 5, de 1A@ncompreender numeros ordinais,
completar problemas mentais simples e executangpes matematicas basicas.

De acordo com Bastos (2006), a habilidadenstematica de um adulto letrado deve
incluir: leitura, escrita, producdo e compreens@mdmeros, conversao de numeros nesses
formatos, realizacdo de operacdes de adicdo, sébtranultiplicacdo e divisdo, além de
resolucéo de problemas aritméticos.

Ferrdo (2008) afirma que tudo aquilo que ass@ com a crianga no inicio de sua
escolaridade é decisivo para toda a sua vida @scola

Percebemos que o numero de pessoas com ldhfilms para resolver problemas
matematicos simples, do dia-a-dia, € muito gra@mforme Ciasca (2003), o numero de
criancas identificadas como possuirem transtormodificuldades para aprender é bastante
alto, passando de centenas para a casa dos milbargsuco menos de vinte anos. Alguns
conseguem resolver com facilidade calculos queami diariamente mas a colocar no papel
o0 que fizeram mentalmente torna-se muito desafia@uitros aprendem a desenvolver
calculos na escola, mas na pratica, deparam-senoemtezas e insegurancas.

Bastos (2006) ressalta que em avaliacbesnmasitas feitas com os alunos de quartas e
oitavas seéries do Ensino Fundamental em 2001,zael@s pelo Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB), percebeu-seogrendimento matematico caiu em
relacdo as avaliagOes realizadas em 1995,1997% 199

De acordo com Ciasca (2003), estima-se (edbs alunos em idade escolar tém
transtorno matematico.

Ja Bastos (2006) diz que entre 3 a 6% dasgas tém Discalculia do desenvolvimento.
Sabemos que é um namero bastante alto para o geevalnos em sala de aula. Algumas
pesquisas e descobertas ainda estao sendo reslizada

No Brasil, segundo o autor, o problema ektese a dificuldade principal de separar o
transtorno da aprendizagem de outros rétulos, dentermos pouca adequacéo entre a idade
cronologica e a série escolar. Percebe-se queiasc@s de nosso pais apresentam o0s
problemas mais tarde do que as criancas de ouwpslggdes, porque o transtorno
manifesta-se apos a entrada da crianca na eAsotificuldades aparecem apos 0s sete anos,
sem a possibilidade de preveni-las antes do procdss alfabetizacdo, apesar de que

atualmente as criangas estédo entrando mais cedsoalas, tendo dificuldades que ja podem
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ser percebidas na pré-escola.

Fragoso Neto (2007) comenta que as dificulslatie aprendizagem podem ser divididas
em primarias e secundarias. As primarias sdo asjwel@ causa ndo pode ser atribuida a
elementos psiconeurologicos bem estabelecidos olaresidos, como os transtornos de
leitura, da matemética, da expressao escrita, lmeno ©s transtornos da linguagem falada.
Quando percebemos que o aluno possui uma altelagigica especifica e que a mesma
esta estabelecida, podemos dizer que ele possuilifimddade de aprendizagem secundaria.
Dentre estas, teriamos as situacfes de dificuldad@prendizagem consequentes de outros
problemas perceptivos que afetam a discriminag¢étese, memaria e relacao espacial.

J& como alteragBes neuroldgicas, teriaméssées cerebrais, paralisia cerebral, epilepsia
e deficiéncia mental, que envolvem também os siasosensoriais, através da deficiéncia
auditiva, deficiéncia visual, entre outras menashecidas.

A aprendizagem das habilidades matematigapreefoi considerada pelas pessoas como
dificil, e com isso as dificuldades na matematiearee ainda sdo, para alguns, algo normal.

Percebemos que os estudos relacionados camea de dificuldades matematicas
aumentaram nos ultimos tempos, devido ao grandeesge dos pesquisadores, uma vez que,
segundo Garcia (1998, p.214), "o conhecimento leabsidades matematicas fazem parte da
nossa vida cotidiana desde idades tenras, naaddrabituais ou relacionadas com o trabalho
e nas demandas sociais".

Destacamos que é importante que todos oshéthe® no processo educativo estejam
atentos a dificuldades mateméaticas que aparecensaa de aula, observando se séo

momentaneas ou se persistem ha algum tempo.
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3 DISCALCULIA, UM TRANSTORNO DE APRENDIZAGEM POUCO
CONHECIDO

Sabemos que aprender € um processo contpuendemos ao longo de toda a nossa
vida, desde o0 momento em gque nascemos. No ené&mtéoprocesso € influenciado por varios
fatores, havendo algumas vezes obstaculos em odag@rendizagem.

E na escola que esses obstaculos sdo pesselidde as dificuldades passam a ser
visiveis. Quando surge um questionamento do tipe: mamero vem depois do 32? Para a
grande maioria das criangas que passou pela pairséiie, a resposta é quase automatica.
Mas, para algumas, acertar a sequéncia dos nusmeragyrande desafio.

Percebemos que quando ha dificuldades ergiratis resultados pretendidos podemos
estar em presenca de Transtornos/Problemas/Difidaklde Aprendizagem. Entdo, sempre
procuramos as causas: no professor, no sistemansiaoe em fatores referentes ao
desenvolvimento cognitivo do aluno, ao seu meio iame, ao seu nivel biolégico ou
emocional.

Todas as criangas cometem erros, mas aqu@iagranstornos acabam cometendo muito
mais erros do que o normal.

De acordo com Dockrell, Mcshame e Negred®{@@.115), “os erros que elas fazem
com nameros sao frequentemente sistematicos eeapses uma série de principios, apesar
de incorretos. O primeiro passo da avaliacao éoteis@xatamente quais principios a crianca
esta usando”.

Entretanto, seus erros podem até ndo paddeeentes dos das outras criancas, mas elas
apresentam mais dificuldades em dominar as opesa@@sicas, relacionar situacdes
matematicas com os problemas da vida diaria, entres.

Um dos maiores desafios enfrentados pelosaeldues estd em promover a aprendizagem
de conhecimentos em alunos com dificuldades. O ailac com pouca ou nenhuma
motivacdo para aprender, mais cedo ou mais tacdbadracassando nas escolas, adquirindo
a marca de apresentar dificuldades de aprendiza8endo assim, alguns professores com
pouca ou nenhuma expectativa com relacdo a essessatentem-se pouco motivados para

desenvolverem um ensino adequado, refor¢cando @piossle de fracasso.
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Novaes (2007) nos diz que as dificuldades adimguagem matematica sdo muito
variadas em seus diferentes niveis e também coagr sua origem. E iSso se percebe
desde o aprendizado basico como também mais taddaboracdo do pensamento

matematico mais avancado.

Segundo Ciasca (2003), essas dificuldadasiogladas ao aprender sdo muito mais
frequentes em meninos do que em meninas, na paxpPde6 por 1. A explicacao € que
NOsS meninos existem menos microgiros no cérebiqudaas meninas, receberiam dos
pais a dificuldade em aprender e em virtude denemhabilidades demonstradas pelas
meninas em provas neuropsicologicas relacionadasrdenacdo motora fina e nas provas

de ordem verbal e nas caracteristicas de aquideggfinguagem.

Para Novaes (2007), a real etiologia dosskmanos de Aprendizagem ainda nao foi
esclarecida pelos cientistas, embora existam algtnpateses sobre suas causas. Ha uma
suposicao de precedéncia de fatores biologicogu@as interagem com fatores ndo-
biolégicos.

Segundo Novaes (2007), os manuais internaisiale diagnostico, tanto no CID-10,
elaborado pela Organizacdo Mundial de Saude (1866)p no DSM-1V, organizado pela
Associacao Psiquiatrica Americana (1995), inforntara os transtornos ndo podem ser
uma consequéncia de falta de oportunidade de dgmarma descontinuidade na
educacao, resultante de mudancas de escola, tramnos ou doenca cerebral adquirida,
comprometimento na inteligéncia global e comprometitos visuais ou auditivos nao
corrigidos. Mas compreendem uma incapacidade dij@eoa leitura, na escrita ou na
matematica, em alunos que apresentam resultadoBcsitivamente abaixo do esperado

para seu nivel de desenvolvimento, escolaridadg@actdade intelectual.

De acordo com o DSM-IV ( 2002, p.44),

transtornos da aprendizagem sao diagnosticadoslquesresultados do individuo
em testes padronizados e individualmente admidissrae leitura, matematica ou
expressédo escrita estdo substanciamente abaixxpdmdo para sua idade,

escolarizacdo e nivel de inteligéncia

Fragoso Neto (2007) comenta que para ser @enaglo um transtorno, a dificuldade de
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aprendizagem deve estar presente desde o inisidaascolar, ndo sendo adquirida ao longo
da escolarizacdo e, em consequéncia de falta déunom@des de aprender, interrupcdes na
escolarizacao, traumatismo ou doenca cerebral.

Comenta Novaes (2007) que, atualmenteyarssiornos da Aprendizagem originam-se
a partir de disturbios na interligacdo de informes;@m varias regides do cérebro, os quais
podem surgir durante o periodo de gestacdo. O dasenento cerebral anormal do feto
facilita o surgimento de um quadro de Transtorndpigendizagem que, possivelmente, sO
sera identificado quando a crianca necessitar sgaresuas habilidades intelectuais na fase
escolar.

Segundo o autor, Novaes (2007), ha basicemeds tipos de transtornos especificos de
aprendizagem, de acordo com o CID-10 e o DSM-IVranstorno da Leitura, o Transtorno
da Matematica e o Transtorno da Expresséao Escrita.

O transtorno da matematica, conhecido consedliulia, € um problema causado por ma
formacdo neuroldgica, que se manifesta como umiautiihde da crianca em realizar
operacdes matematicas, classificar numeros e ctdecém sequéncia. Nas fases mais
adiantadas da vida escolar, a Discalculia tambéped® a compreensdo dos conceitos
matematicos e sua incorporacdo na vida cotidiaeéeddar o problema, no entanto, ndo é
facil.

Conforme o Manual Diagnéstico e Estatistieoldanstornos Mentais (DMS IV 2002), a
Discalculia é definida como uma capacidade paraatfizacdo de operacdes aritméticas
acentuadamente abaixo da esperada para a idadelogion, a inteligéncia medida e a
escolaridade do individuo. Este transtorno interg&gnificativamente no rendimento escolar
ou em atividades da vida diaria que exigem hallbdamatematicas.

De acordo com Bastos (2006, p.202),

difates habilidades podem estar prejudicadas no araostia matematica,
incluindo habilidades linglisticas e perceptuats gxemplo, reconhecer ou ler
simbolos numéricos ou aritméticos e agrupar obgtosonjuntos), habilidades de
atencéo (Por exemplo, copiar corretamente nimeras#fras, lembrar de somar os
numeros " levado" e observar sinais de operachapiidades matematicas (por
exemplo, seguir seqiiéncias de etapas matematicear objetos e aprender as
tabuadas de multiplicag&o).
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Bombonatto (2004) cita algumas causas daaldiskta, que podem ser:

-Neurolégica: imaturidade: o desenvolvimemaroldgico implica na maturacao
progressiva atraves das modificacfes do sistenvaseque se caracterizam pelas
diferentes funcdes, que vao se estabelecendo aagmagressiva e cronologicamente.
Em cada nivel etario de maturagéo é permitido roedeer novas funcdes (percepcéo
espaco-temporal, lateralidade, ritmo, etc.) asaledinamicas de aprendizagem. Ha
graus de imaturidade que devem ser observadoslay@uonde o discalculico reage
favoravelmente a intervencéo terapéutica, grau anédinfigura o quadro da maioria dos
gue apresentam dificuldades especificas em mateasag grau limite, quando apresenta
lesBes neuroldgicas, gerando assim déficit intedd.ct

-Linguistica: o aluno com Discalculia apraseraréncia na elaboracdo do pensamento

devido as dificuldades no processo de interioriaalg@linguagem.

-Psicoldgica: os individuos com alguma altécagsiquica tendem a apresentar
transtornos da aprendizagem, pois o emocional tani@rfere no controle de

determinadas funcbes como a atencao, a memoreacererao entre outras.

-Genética: ndo ha comprovacdes, mas existpiicagdes da determinacéo do gen
responsavel por transmitir a heranca dos transsaroaalculo. Ha significativos registros
de antecedentes familiares de discalculicos qubéamapresentem dificuldades em

matematica.

-Pedagodgica: € a causa determinante, poisliestamente vinculada aos fen6menos que

se sucedem no processo da aprendizagem.

Segundo Garcia (1998), a Discalculia é clasgif em seis subtipos, podendo ocorrer em
combinacdes diferentes e com outros transtornepmdizagem:

- Discalculia Verbal - dificuldade para nomear asrgidades matematicas, os numeros,
0s termos, os simbolos e as relagdes.

- Discalculia Practognostica - dificuldade parareatar, comparar e manipular objetos
reais ou em imagens matematicamente.

- Discalculia Léxica - Dificuldades na leitura dembolos matematicos.

- Discalculia Gréfica - Dificuldades na escritasiimbolos matematicos.

- Discalculia Ideognostica — Dificuldades em faaperacbes mentais e na compreenséo

de conceitos matematicos.
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- Discalculia Operacional - Dificuldades na execugé operagdes e calculos numéricos.

Assim, constatamos que o transtorno pode pgsecebido no inicio, somente com
observacao constante do professor. Embora reconlsagameros, dependendo do subtipo de
Discaclulia, a crianca que tem transtorno matematéo ir4 conseguir estabelecer relacdes
entre eles, montar operacdes e identificar corremdénos sinais matematicos. Para ela, sera
como se o professor estivesse falando uma lingeodkecida.

Ha uma urgéncia grande para que a Dsicalpassa ser diagnosticada cada vez mais
cedo nas criancas. Segundo Vorcaro (2007), um dl&tigo completo ndo pode ser feito antes
dos 10-12 anos de idade, mas por causa disso mv&mds deixar de tentar descobrir as
formas particulares de dificuldades mateméticasageréanca sofre.

Na pré-escola, ja é possivel notar alguml slaaranstorno, quando a crianga apresenta
dificuldade em responder as relacbes matematicgpogtas - como igual e diferente, pequeno
e grande. Mas ainda é cedo para ter um diagn@stémiso. Somente a partir dos 7 ou 8 anos,
com a introdugdo dos simbolos especificos da m#tamé das operacdes bésicas, 0s
sintomas se tornam mais visiveis.

Vorcaro (2007) comenta que o transtorno, enalgtorna-se visivel durante a segunda ou
terceira série. Quando o transtorno da matemé&sidaassociado com alto QI, a crianga pode
até ser capaz de aprender quase no mesmo nivekgsi€olegas da mesma série, podendo o
transtorno da matematica néo ser percebido aténtacgérie ou depois desta.

Percebemos entédo que ao contrario do quesnnitaginam, a Discalculia ndo tem a ver
com inteligéncia.

De acordo com Ciasca (2003), geralmente, aplarece associada também com a
Desordem do Déficit de Atencéo (ADD), que se reeaetpela dificuldade de concentracéo e
organizacao. Além disso, € comum a falta de nospaatal, levando quem tem o problema a
derrubar objetos, esbarrar em moveis, como seivegse nocdo da extensdo de seus bracos e
pernas.

As dificuldades com numeros em geral ocorj@mo com as dificuldades de leitura ou
escrita, mas também podem ser encontradas sepamtgarQuando criancas ndo possuem
conhecimento linguistico e de conceitos necess@aoa entender o enunciado do problema
significa que pode haver habilidades de linguagemmptometidas que prejudiquem o
entendimento, o planejamento e também a execucwadedimentos para resolucao do
problema. Sendo assim, a dificuldade da criancasedencontra nas habilidades basicas de

contagem, mas sim na compreensao da leitura. Apiesdrequéncia dos problemas com
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nameros, as criangas com esta dificuldade tém idiwabenos atengdo que outras com
problemas de aprendizagem, como as dificuldadésitdea, por exemplo.

Segundo Gentile (2002), a Discalculia € seamdt a dislexia - dificuldade com o
aprendizado da leitura e da escrita, ocorre enordedma falha na formacgéo dos circuitos
neuronais, ou seja, na rede por onde passam o$swsmMErvosos.

Gentile (2002) comenta que normalmente oséméos - células do sistema nervoso -
transmitem informacdes quimicamente, através de teda. A falha de quem sofre de
Discalculia esta na conexdao dos neurbnios localzath parte superior do cérebro, area
responsavel pelo reconhecimento dos simbolos. Assiauno com Discalculia geralmente
nao apresenta problemas fonoldgicos, mas possaildéde nas habilidades visuo-espaciais,
e nas habilidades psicomotoras e perceptivo-tateis.

Daudt (2008) afirma que na area da neurofmgjiia as areas afetadas sio: Areas
terciarias do hemisfério esquerdo que dificultanteitura e compreensdo dos problemas
verbais, compreensdo de conceitos matematicoss lfvbotais, dificultando a realizacdo de
calculos mentais rapidos, habilidade de solucagrdblemas e conceitualizacdo abstrata;
Areas secundarias occipito-parietais esquerdosculiifindo a discriminacdo visual de
simbolos matematicos escritos; Lobo temporal esgetificultando a memdria de séries,
realizacGes matematicas basicas.

Por isso, em sala de aula, € preciso estapreeatento a qualquer sinal apresentado pelos

alunos que possa ser sintoma de um transtornordadipagem matematica.
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4 COMO DIAGNOSTICAR E AJUDAR OS DISCALCULICOS

Sendo a Discalculia um transtorno matemgimaco conhecido, é necessario termos um
maior conhecimento sobre como diagnosticar e o fazer para ajudar os alunos
discalculicos.

De acordo com Novaes (2007), existem refpsigpara o éxito aritmético. Conforme a
faixa etaria, a crianca deve alcancar as seguafescidades:

a) Idade infantil ( 3 — 6 anos):

- Compreender igual e diferente; ordenar objetastmmanho, cor e forma. Classificar
objetos por suas caracteristicas.

- Compreensao dos conceitos de longo, curto, pagramde, pequeno, menos que, mais
que.

- Ordenar objetos pelo tamanho.

- Compreender a correspondéncia 1 a 1, usar olgeiqdes.

- Reconhecer numeros de 0 a 9; contar até 10;rcomeros.

- Agrupar objetos pelo nome do numero; reprodugurés com cubos.

b) Primaria (6 — 12 anos ):

- Agrupar objetos de 10 em 10; ler e escrever @®®; dizer as horas.

- Resolver problemas com elementos desconhecidos.

- Compreender meios e quartos; medir objetos; nomealor do dinheiro.

- Medir o volume; resolver soma e subtragéo; usagnupamento.

- Compreender numeros ordinais; completar problen&gais simples.

- Iniciar as habilidades com mapas; estimar sokicoe

- Executar operacfes aritméticas basicas.

c) Secundaria ( 12 — 16 anos ):

- Usar nimeros na vida cotidiana.

- Compreender probabilidades; desenvolver a solfle&ivel de problemas.

- Usar a estimativa de custos em comercio.

- Ler quadros, graficos, mapas; compreender digg¢dar o

- Sistema métrico decimal.

Iremos perceber que as criancas que apresddiscalculia ndo conseguem entender,
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muitas vezes, 0 que esta sendo pedido nos problempasstos pela professora. Mas existem
meétodos que podem facilitar a vida dos alunos quaedessitam da matematica.

Garcia (1998) diz que inseguro devido a suddcao, o estudante geralmente tem
medo de enfrentar novas experiéncias de aprendizpge ndo acreditar em sua capacidade
de evoluir. Pode também vir a adotar comportamein@dequados, tornando-se agressivo,
apatico ou desinteressado.

Fragoso Neto (2007) afirma que pais, professeraté colegas correm o risco de
abalar ainda mais a autoestima da crianca concasig punicdes, por ndo saberem o que se
passa com ela.

Ressaltamos que os sintomas de um aluno que\e apresentar alguma dificuldade de
aprendizagem da matematica, geralmente séo diveffebando também &areas como atencéao,
memoria, a autoestima e as habilidades sociaiseddiindamental um bom diagndstico.

Consideramos que atualmente o discalculiesgapresentar problemas em uma ou mais
areas, como no célculo aritmético e na aprendizagecanica afetando a memorizacdo de
horarios e numeros e/ou a coordenacao motora fina.

Vorcaro (2007) comenta que fazer um diagodsé uma atribuicdo meédica. Assim,
durante muitos anos, a ciéncia médica construiumodelo biolégico para compreenséo
progressiva dos diferentes transtornos. Antes queliagndstico positivo da Discalculia seja
feito, algumas causas como o0 ensino inadequadmaarréto, os problemas com visao,

audicao ou os danos ou doencas neuroldgicas eapsiguiatricas precisam ser eliminadas.

Transtornos da Aprendizagem séo diagnosticadosdquas resultados do individuo
em testes padronizados e individualmente admidistrale leitura, matematica ou
expressdo escrita estdo substancialmente abaix@sgerado para sua idade,
escolarizacao e nivel de inteligéncia (DSM-IV, 20024).

Para o diagnéstico, segundo Fragoso Net®7(20em primeiro lugar € preciso
conscientizarmos e qualificarmos os professores parceberem que um determinado grupo
de criancas tem dificuldade em aprender matemdjieando sdo pregui¢cosas ou 0S pais que
nao se interessam, mas sim, que elas precisam ddiagndstico, feito por uma equipe

interdisciplinar, com ajuda de psicopedagogos, uwaezague envolve conhecimento amplo dos
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fatores que promovem a aprendizagem e uma visabdisciplinar. Com a avaliacdo de
psicopedagogos e neurologistas, chegamos ao diagnopara comecar o tratamento
adequado, sendo necessario ter o cuidado paratdar ros individuos.

Embora sendo o professor que realiza primeirtdiagndstico”, ainda nao existem
instrumentos e procedimentos que possam criar wtoqwio de investigagdo mais eficaz.
Segundo Ciasca (2003), o sucesso do diagndsticodegende somente do numero de
instrumentos utilizados, mas sim, da competéncseresibilidade do profissional que esta
atuando.

O que é considerado importante sdo os didgoés realizados por diferentes
profissionais. A orientacdo médica que busca agguprescreve como serd o tratamento,
enfatizando os antecedentes das causas. A orientps&oldgica que descreve 0s
comportamentos e seu grau de desvio em relacd@ratahou ao esperado. E, por fim, a
orientacdo pedagdgica que tem base na analisgid@ades educacionais.

Assim, para explicarmos as dificuldades danca e desenvolvermos um programa de
auxilio que seja eficaz, € de grande importaragacobrirmos o padrao de potencialidades e
de necessidades da crian¢a, para que se constini@e as potencialidades e se atenda as
necessidades.

De acordo com Johnson e Myklebust (1987 apledaes, 2007), a crianga com
Discalculia é incapaz de:

- visualizar conjuntos de objetos dentro de umwaioj maior;

-conservar a quantidade: ndo compreendem que 4 gudual a quatro pacotes de 250

gramas;

- seguenciar numeros: 0 que vem antes do 11 esldpdi5 — antecessor e sucessor;

- classificar nimeros;

- compreender os sinais +, - , +, X;

- montar operagoes;

- entender os principios de medida;

- lembrar as sequéncias dos passos para realinpeescdes matematicas;

-estabelecer correspondéncia um a um: nao relaciananero de alunos de uma sala a

guantidade de carteiras;

- contar atraves dos cardinais e ordinais.

Também, de acordo com Bombonatto (2004), modeobservar outras falhas mais

frequentes na Discalculia escolar:
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- inversao na escrita dos numerais.
- inversao na posicao dos algarismos: 37 73
- falha na ordenacéo de colunas para montar oigigor 83
__ 6+
143
-repetir um ou mais nimeros em uma sequéncia ncanéri 2, 3, 3,4, 5,6,7,7,8,9
-operar em ordem inversa: 84
_ 73+
19
- dificuldade no espaco-temporal e para reconhedgcriminar figuras geométricas .
-errar sinais de operacoes: 32 — 10 =42

-pular passo de uma operacao: 45

x13
135
-falhas no procedimento do “levar’ e “pedir’, ndendo nocdo do valor posicional do
algarismo e a compreenséao do agrupamento na baisgatle 523 32
268 x 14
345 128
32+
160
- comecar a multiplicacdo operando o primeiro ninger esquerda do multiplicador:
253
_ 4
066
80t
&2
- falhas no algoritmo da divisdo: 28| 2
_ 814
2
2
0

Gentile (2002) comenta que, apos ter o disiigwde que a crianga possui Discalculia, os
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psicopedagogos geralmente iniciam a terapia visan@elhorar a imagem que ela tem de si
mesma, valorizando as atividades nas quais elai . O proximo passo a ser trabalhado
é descobrir como é o seu proprio processo de apegain. As vezes, ela tem um modo de
raciocinar que néo é o padrao, estabelecendo ugizalparticular. A partir dai, é realizada

uma série de exercicios neuromotores e graficosrgoajuda-la a trabalhar melhor com os
simbolos. Quanto a escola, € necessario que o®spwés desenvolvam atividades
especificas com esta crianca, ndo havendo necdssidasola-la do resto da turma.

Temos nocdo de que para professores e pgaOlescolares o diagndstico € valioso,
porque permite planejar o trabalho de auxiliosegsliscalculicos, melhorando o sucesso das
licdes. O diagnostico indica formalmente os tipegetursos que devem ser utilizados para a
dificuldade.

Segundo Sampaio (2008), o aluno precisartematendimento individualizado por parte
do professor que deve:
- evitar ressaltar as dificuldades do aluno, difeif@do-o dos demais;
- ndo mostrar impaciéncia com a dificuldade expregsda crianca ou interrompé-la varias
vezes ou mesmo tentar adivinhar o que ela quer, dampletando sua fala;
- ndo corrigir o aluno frequentemente diante dia&) para ndo o expor;
- ndo ignorar a crianga em sua dificuldade;
- ndo forcar o aluno a fazer as licbes, quandeerstiervoso por néo ter conseguido;
- explicar ao aluno suas dificuldades e dizer qpeofessor esta ali para ajuda-lo sempre
gue precisar,
- propor jogos na sala;
- ndo corrigir as licdbes com canetas vermelhas;
-procurar usar situacdes concretas, nos problemas.
Sobretudo, € importante aprender a nos cmawmos abertamente com a crianga sobre
suas dificuldades e experiéncias. As vezes os gzofes expressam preocupacdes sobre um
diagndstico. Ficam receosos que a crianca possaxareno seu aprendizado e parar de

realizar esfor¢cos para aprender matematica.

Temos consciéncia de que é de grande impaatgne o professor realize um dialogo com
a crianga e seus pais. Com um bom diadlogo conmaagaj as dificuldades passam a ser vistas
por ela como possiveis de serem amenizadas, mdstras maneiras necessarias para

trabalhar com matematica, garantindo assim, queaaga receba o tratamento apropriado
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aceitando-o tranquilamente. Ao mesmo tempo, semdome risco de que ela desenvolva

sintomas psiquiatricos, como o depressao.

Cecato (2009) nos orienta com algumas id&hse como trabalhar certos contetdos e
apresentar a metodologia para 0s mesmos:

-Percepcéao de figuras e formas: experiéncedugidas e simples, observando detalhes,
semelhancas e diferencas.

-Espaco: localizacao de objetos: em cima, embaxaneio, entre, primeiro, ultimo...

-Ordem e sequéncia: primeiro, segundo, etc., dlaseainana, ordem dos numeros, dos
meses, das esta¢cdes do ano.

-Representacdo mental: indicar, com as méos e dssde tamanho e comprimento dos
objetos; preencher espacos com figuras de tamasyeciéico, escolhidas entre outras de
mesma forma, porém com tamanhos diferentes.

-Conceitos de numeros: trabalhar correspondéncia umm, construir fileiras idénticas de
objetos, associar o simbolo e a compreensao aaditiguantidade, por meio de atividades
ritmicas.

-Operacbes aritmeéticas: trabalhar adequadamengegp@r a crianca entenda que a adicéo
se da pelo acréscimo; a subtracdo, pela diminuigdalivisdo se da repartindo; e a
multiplicac@o é uma sucessao de somas de pargekas.i

Neste contexto, observamos também quegos jconsistem numa boa opcéo para ajudar
na visualizacao de seriacéo, classificacéo, adidiedbes psicomotoras, habilidades espaciais e
a contagem. E importante que o professor utilizeeris concreto até o momento em que 0
aluno ja ndo necessite mais dele.

O uso do computador também € bastante dtilsp tratar de um objeto que desperta
grande interesse e curiosidade na crianca. Destie,néoum instrumento que pode ser muito
bem aproveitado, especialmente por existirem indmeites com jogos educativos que
propiciam a noc¢éo de espacgo, forma e calculos.

Entendemos que se a crianca esta recebea@donanto adequado, a possibilidade de
desenvolvimento da capacidade matematica é gr&sddificuldades que existiam no ano
anterior podem ir minimizando ou quase desaparecddd entanto, muitas vezes, algumas
partes das dificuldades permanecem de uma formsae spar exemplo as dificuldades em
recordar fatos numericos.

E habitual que os estudantes irdo continuer @aracteristicas destas dificuldades, em

toda a vida adulta. Capacidade de concentracéo,emanto, geralmente melhora
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consideravelmente, e muitas vezes vem com a congideede conceitos matematicos e
simbolos.

Compreendemos que € importante que o pafasdo descarte a possibilidade de
trabalhar com uma equipe multidisciplinar. A medidaera ajudar sensivelmente, sobretudo
se puder contar com a participacdo de um psicopgdague trabalharq a autoestima,
valorizando as atividades desenvolvidas pela ciaacdescobrindo o seu processo de
aprendizagem e os instrumentos que a auxiliar@prendizado.

A suspeita de Discalculia em sala de aubkxipa ser observada diariamente. Garcia
(1998) comenta que € muito importante para essessakontarem com a ajuda do professor.
Professores preocupados com a aprendizagem darsua podem ser fundamentais para a
aprendizagem ocorrer de forma mais tranquila e owior entendimento por parte destes

alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

As inuUmeras aprendizagens proporcionadas tpabmalho impulsionaram a abertura de
novos caminhos que serdo registrados e que nadicg a conclusdo do estudo, pelo
contrario, devem servir de embasamento para oguestionamentos, reflexdes e escritos
sobre as criancas discalculicas e que permitemedimensionamento do processo de ensino
e de aprendizagem.

A matematica desempenha um papel fundameatalida do individuo, a pessoa que
aprende matematica contribui para seu crescimezgsopl e para a compreensao do mundo.
Todavia, ensinar matematica ndo € uma tarefa &#dgfem diversas dificuldades que se torna
empecilhnos para uma aprendizagem satisfatoria, casn@roblematicas que envolvem a
aprendizagem.

Desse modo, o educador deve estar atento aegs@de aprendizagem de seus educandos,
principalmente quando a crianga demonstrar poucidvagdo para aprender, revelar uma
autoimagem negativa e, consequentemente, uma aaigastima por cometer muitos erros
durante a realizacédo de atividades matematicasiorldas a construcdo do numero ou de
aritmética. Comportamentos equivocos, aparentembateis durante a construcdo do
conhecimento matematico, podem ser sintomas delbidia

E preciso que o professor esteja atento aos goastentos dos alunos, ou auséncia de
participacdo, bem como se a crianca esta interagidéspersa ou por que ndo esta
aprendendo. Essas observagfes tornam-se a nedesdelama elaboracdo de um relatério
diario, com anotac¢fes das dificuldades que o ediacasta enfrentando, contribuindo no final
da investigacéo para um diagndstico e o encamimhpaih 0s profissionais competentes.

A partir do problema da pesquisa: De quenfola Discalculia interfere no processo da
aprendizagem matematica nas criancas em fase edoblpossivel tracar objetivos, sendo
gue estes foram atingidos satisfatoriamente.

Ensinar e aprender € um processo lento,ithdhV e estruturado. Quando nédo se completa
por alguma falha interna ou externa, surgem asuliifades de aprendizagem e os transtornos.
A realizacao deste trabalho foi muito importantelevante, pois foi possivel perceber de que
forma, um dos transtornos que pode ser percebideatarde aula, a Discalculia, interfere na

aprendizagem dos alunos em fase escolar.
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Com o trabalho realizado foi possivel percah&e entre as principais caracteristicas da
Discalculia podemos apontar: falhas no pensamegmeoatorio, falta de percepcéo espacial,
dificuldade na conservacao de quantidades e ogi@sao discutidas no trabalho.

O diagndstico deve ser realizado por esfigtgis, 0s quais indicam alguns aspectos que
possibilitam detectar um discalculico.

Percebemos entdo que o diagnostico, € naderdsna coleta de informacdes sobre o
aluno e que servira de base na formacéo de julgasientomadas de decisbes sobre tudo o
que se refere a aprendizagem matematica.

Com as informacdes obtidas no presente tralyadrcebemos que a Discalculia ndo tem
cura, mas as dificuldades na aprendizagem matemngtie aparecem com o transtorno,
podem ser amenizadas se o discalculico tiver em dmlaula auxilios que o ajudem na
aprendizagem e também se ele for acompanhado @Eoequipe multidisciplinar.

Considerando as dificuldades reveladas nmemsa matemética, no Brasil, € necessario
ampliar e atualizar estudos sobre a Discalculize ouegrem e aproximem concepgoes
distintas das areas envolvidas, e que possibitesim melhor qualificacdo dos educadores e,
consequentemente, o melhor desenvolvimento dosslu

Acreditamos que muitos aspectos ainda mereepmofundamento tedrico e que
necessitam ser investigados junto a alunos quesamaan dificuldades de aprendizagem a
fim de conhecermos como eles percebem suas diidetd e que fatores estdo a elas
associados.

Esta presente, pois, a expectativa de que estudo possa auxiliar os alunos com
Discalculia e que os Educadores Matematicos possdimar este material e as idéias aqui
esbocadas, para ajudar as criancas com ess®transtomo apoio e fonte de inspiracao para
novas metodologias relativamente ao trabalho esctdenando-o mais agradavel e prazeroso

para todos, reduzindo assim o fracasso na apreyafizda matematica.
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